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Le sanctuaire d’Athdna a Delphes. au lieu-dit Marmaria — les Marbres —. 
est aussi fr£quent£ par les tounstes que celui d'Apollon. II doit une grande partie 
de $a c6l6brit£ aux trois colonnes du monument rond (tholos) que les Frangais 
ont restaur^es en 1938: la tholos est devenue, au m£me titre que I'Aurige, le 
symbole de Delphes. Qui plus est. comme le montre ce llvre. ce sanctuaire est 
peut-£tre Tun des mieux connus du monde grec, et comprend en tout cas une 
s£rie de bitiments, souvent exceptionnels par leur architecture, qui peuvent fctre 
restitues avec un degre inegale de certitude. 


(DSurlcs 
nUfcwroorw de 
crttr pofrtiqur 
de rn&<+r*t 

•t vctcnfifique. 
cf M AiROuv, 

Du nuttfcs 

KMWk. 
ftmentufV du 
n*c*n*t 
tetArwtofique 

(W) 


Ce ne sont pourtant ni la c£l£brit£ du lieu, m l’int£r£t p£dagogique du 
sujet qui expliquent la naissance de ce livre. II est en fait la rfcponse a un d£fi 
lanc£ par la concurrence etrangere. En 1994. une equipe d architectes japonais, 
dot£e de moyens technologiques puissants. est venue etudier le sanctuaire de 
Marmaria. Pouvait on laisser a d autres le soin d'une synthase en images sur un 
site ou les Fran^ais fouillent et travaillent depuis un si6de avec I'accord du gou* 
vernement grec ? D’un autre c6t6, nous savions que la technologie fran^aise 
n'6tait en rien infcrieure aux technologies £trang£res pour tout ce qui concerne 
les images de synthase et la restitution de bdtiments en trois dimensions. Si nous 
n'avtons pas utilise jusque-la ces methodes modernes pour l‘6tude de nos sites et 
Illustration de nos publications, ce n'etait pas par ignorance, mais par manque 
de moyens. Or ces moyens. un g£n£reux m£cfcne allait nous les octroyer. 

La chance a voulu qu'en octobrc 1994, Marc Albouy. ContrGleur general 
d'EDF, vint & Delphes pour etudier les formes de cooperation possibles avec I'Ecole 
fran^aise d'Athfcnes. dans le cadre de la politique de mec^nat technologique et 
scientifique d'EDF . L’objectif vis* a I'origine etait le trartement des bronzes, le but 
attemt. en fin de compte, fut la restitubon du sanctuaire de Marmaria. 

Ce projet s’inscrivait en effet dans le droit fil de ce qui avait ete deja 
r*alis* par EDF. en 1988. en Egypte. en collaboration avec le Centre franco- 
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6gyptien d^tudcs de Karnak' 2 *. Delphes offrait une excellente occasion de 
reaffirmer et d'affiner les methodes et de refever certains defis technologiques. 
Les Fran^ais montraient ainsi quils n'abandonnaient k dautres ni Athena, ni 
Apollon 

Jean-Frangois Bommelaer, professeur d’arch^ologie, et Didier Laroche, 
architecte, qui travaillent depuis de longues ann£es k Delphes, ont accepts de 
mettre leurs connaissances au service de cette entreprise ; le premier a assume la 
responsabilit* scientihque du projet et s’est charge d‘£crire le te>cte de presenta¬ 
tion sur le sanctuaire. De son cdt£, Marc Albouy rassembla trois 6quipes, dont il 
coordonna les travaux: 

— I’^quipe des ftudes et Recherches d’EDF, qui s'£tait illustr^e dans le 
projet Karnak et qui b£n6fidait de la presence en son sein d’un archeologue 
rompu aux problemes mformatiques, Philippe Martinez; 

— I'6quipe qui. k la Maison de I’Arch^ologie de Bordeaux, venait de ter¬ 
miner l etude architecturale et la representation d’amphitheatres romains, dont 
celui d’EI-Jem ; elle pouvait compter sur les connaissances de Jean-Fran^ois Ber¬ 
nard, architecte specialiste des monuments antiques, 

— enfin, I’Ecole d‘Architecture de Nancy dont les etudiants, guides par 
Didier Bur, s’interessaient aux representations informatiques de l architecture 
antique. 

La representation des monuments a M r^partie entre les trois £quipes de 
la fa^on suivante: 

— a la Maison de I’Archeologie de Bordeaux ont ete confies les temples 
(temple en tuf et temple en calcaire); 

— a Tfcole d’Architecture de Nancy, les tr^sors (tr£sor donque. tr£sor de 
Marseille); 

— la Direction des Etudes et Recherches d’EDF a £t£ chargee de la tho- 
los. des monuments annexes et de la topographie generate. 

Par ailleurs, I’ensemble des participants a profits des competences de 
chacun La Maison de I'Arch^ologie de Bordeaux a cr££ sur ordinateur une 
grammaire architecturale; EDF a analyst les difterentes hypotheses sur la restitu¬ 
tion de la tholos et a replace les monuments dans leur environnement naturel; 
Nancy a apporte son savoir-faire pour la representation des ombres et des cou- 
leurs, ainsi que pour le cakul des ensembles complexes. 

En juin 1995. une 6quipe d'EDF s’est rendue k Delphes pour r£unir des 
informations compl£mentaires. Munie d’un appareil de relev£ laser en trois 
dimensions, cl la fois original et performant, mis au point pr£c£demment par EDF 
et la soctete Mensi, elle a scannerise les parties sculptees afin de les insurer dans 
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les restitutions. Ces formes complexes (chAneaux courbes A tetes de lions, 
metopes sculptAes, blocs d’acrotAre...) ne pouvaient en effet etre traduites par les 
moyens dassiques de la CAO. II s’agissait aussl de verifier certaines hypotheses 
comme la disposition mterieure de la tholos ou son systAme de couronnement. 

Au total, le travail aura durA quatorze mois. Les six premiers mois de I’an- 
nAe 1995 ont AtA consacres a la representation des monuments et a la discussion 
des hypotheses. Pendant les mois d'Ate, toutes les donnees concemant le dAcor 
sculpts ont AtA mtAgrAes dans les matrices, et le paysage a ete restitue aux 
Apoques classique et hellAnistique Pendant le dernier tnmcstre de 1995 et les 
trois premiers mois de 1996, tous les details ont Ate verifies et discutAs: realisa¬ 
tion des textures et des couleurs, restitution des monuments dans le cadre natu- 
rel. choix des perspectives... 

A l exception des aquarelles de Jean-Claude Colvin, les perspectives du 
site ou les restitutions des batiments ne sont pas des dessins, mais des vues cal- 
culees par ordmateur A partir de la base de donnees tridimensionnelles. Elies sont 
en nombre restreint pour des raisons Aditoriales, mais pourraient Atre 
multiplies: telle qu'elle est constituee aujourd'hui, la base de donnees constitue 
une veritable synthAse des connaissances architecturales concernant le site de 
Marmaria. Cette synthAse represente un progres scientifique notable. Ainsi les 
differentes hypotheses sur la restitution de la tholos ont pu etre testAes, et, sur 
bien des points, les solutions ont AtA trouvAes. ou le champ des possibilites a ete 
restreint 

Les images creees a partir de cette base donnent une vision nouvelle du 
sanctuaire on peut se promener librement dans I'aire sacree, et contempler les 
monuments A hauteur de vue, comme les vit Pausanias au ir s de notre Are. 

Surtout, cette base de donnees peut evoluer et integrer toute nouvelle 
trouvaille que Ton fera sur le site, car Ton fait encore des dAcouvertes A 
Delphes I 

II serait souhaitable que cette fructueuse experience soit etendue et 
qu'aprAs le sanctuaire « secondaire * d’AthAna on s’mtAresse A celui d'Apollon, 
mattre des lleux. Ce ne sont pas les projets qui manquent Nous souhaltons que 
ce livre ouvre la voie A d autres collaborations entre I tcole fran^aise d’AthAnes 
et le mAcAnat technologiquc EDF pour la valorisation du patrimoine mondial. 


Roland ETIENNE 
Directeur de I’EFA 


/Ware ALBOUY 
Contrdleur gAnAml d'EDF 
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chapitre I. PKfstWATioN o€ i ouvraoi 


1. Les fouilles et leur publication 

Au moment ou la Gr£ce reconquit son ind£pendance (reconnue par les 
trails d'Andrlnople et de Londres. en 1829-1830), on y dGnombrait des 
dizaines de villages appetes Castri. Sous Tun de ceux-ci etait enfoui le grand 
sanctuaire oraculaire d'Apollon Pythlen, dont tout homme cultive. de lancien 
monde ou du nouveau, avait entendu parier au cours de ses etudes Mais les 
habitants du lieu, depouiltes de leur propre culture par des stecles d occupation 
6trang6re, ne connaissaient pour la plupart ni le nom d'Apollon ni meme celui de 
Delphes. 

On les renseigna, blen entendu. de sorte que Delphes reprit son nom antique en 
1851. Mais. comme les arcbeologues desiraient obtenir la permission de fouiller le 
ceWibrc sanctuaire, on mit le probteme h I'etude et on compnt qu il faudrait com- 
mencer par d^placer les malsons Parmi les competiteurs. t est Ifcole fran^aise 
d*Atbenes qui Unit par obtenir de I*flat hellenique, pour dix ans, la concession 
d6siree, ainsi quc, de r£tat fran^ais, les moyens n^cessaires. Elle transfera le v»eux 
village a lempiacement actuel et fit, d partir de 1892, ce qu on est convenu d ap- 
peler la « grande fouille ». 

Et Marmarla ? C6tait alors un simple lieu-dit perdu dans une olivette. 
Des sondages conduits par un architecte du gouvemement hellenique avaient 
bien rev£l£, d£s 1838. que son sol rec^lait des vestiges architecturaux. Mais, a 
priori, le site ne devait pas rivaliser avec celui du sanctuaire d’Apollon : ni par le 
sentiment d'une urgence prioritaire. car il fallait d’abord fouiller a ('emplacement 
du village expropri£; ni par son intcrfct histonque, car le sanctuaire dont (’exis¬ 
tence £tait attests la avait appartenu a Athena, d£esse moins importante & 
Delphes qu’Apollon Son tour viendrait, mais ensuite 




Pourtant, le nom de Marmaria est suggests pour un ardteologue car, en patois 
local, il evoque des marbres. c'est-a-dire presque surement des vestiges antiques 
ou byzantms. II mdique du meme coup que les gens du pays devaient avoir 
exploits cette sorte de carnfcre. Et cette exploitation spontanfe risquait d £tre 
relayte par celle des collectionneurs. On ne pouvait done pas se dispenser indefi- 
mment d’intervenir 


La fin de la concession d£cennale approcfiait Apres avoir, comme on disait alors, 
o exploit » le sanctuairc d'Apollon, lc gymnase et une partie de la ville. I’tcole fran- 
^aise rouvrit en 1900 les sondages de 1838. Mais e'est en 1901 qu elle accomplit le 
plus gros de la tAche: toute la partie du terrain qui etait alors accessible fut fouillCe 
en quatre mois. avec les effectifs important* qu’on utilisalt h l^poque Les tesultats 
d^pasterent I'attente. notamment en mature d architecture 


Mais on savart que cette campagne ne pourrait pas suffire D£s 1920, et chaque 
fois quon cut h rdsoudre un probldme bien defini au prealable, lEcole fran^aise a 
repris soit la fouille de tel secteur. soit 1‘etude d'un monument ou d une categoric 
d objets. Consequences: le site est reste vert et plein de charme, chacun en 
convient, et cependant la publication des ruines a avanci plus vlte dans ce sanc- 
tuaire que dans Tautre, ie n'entrcrai pas id dans le detail. Aussi b*en I'Ecole vient 
de faire le point sur ses travaux A Delphes, et surtout sur les tesuttats acquis, en 









*d»tant coup sur coup, juste avant le centenaire de la « grande fouille », son pre¬ 
mier guide sur lensemblc du site, un autre sur les pnncipauK objets deposes au 
mus£e. et un ouvrage moins systematiquc, mate plus pittoresque, sur les condi¬ 
tions de «la red£couverte » (on en trouvera les references parmi les quelqucs titres 
repertories Id me, p 133). 


2. Caractere de ce llvre 
a. Un nouveau livre 

Pourquoi mettre en chantier un nouveau llvre trois ou quatre ans seule- 
ment apres ces publications? II faut d abord reconnaftre que les colloques organi¬ 
ses k I'occasion du centenaire ont apporte des nouveautes en mature d hypo¬ 
theses de travail aussi bien que de certitudes achev£es. Ajoutons les autres 
recherches qui sent necs dans le meme mouvement, et dont certaines ont d£j£ 
donne des r^sultats qui ne sont pas encore tous publics II sera tenu compte ici de 
tout cela, comme il se doit lorsqu’on paHe au nom de restitution responsable. 


Mais, en meme temps, nous sommes convenus de donner a ce livre des 
caracteristiques qui le mettront un peu k part des productions habituelles de 








19 


chapltre I prcscwtation dc i ouvragc 


** 4S 55 


(1) If pronom 

• nous • 

repttscntcra 
0 Laroche rt 
mai-rr^fnp tfans 
U uytr dree* 
txjyf^c uu 1 
au dernier 
chaprtrr (dO i 
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I'fcole. Le lecteur n'a peut-fitre pas encore observe que nous avons sacrifte I’ap- 
pareil £rudit (de notes, de bibliographie et de discussions specialises) par lequel 
nous avons I’habitude de justifier nos assertions et de nous garantir contre la cri¬ 
tique de nos collegues, au risque de decourager les non-initios. AAais il aura sure- 
ment remarquO que, pour une fois. nous utilisons en abondance une illustration 
en couleurs. Cest, bien entendu. que nous destinons ce livre au grand public. 
Mais cette evidence ne doit pas masquer le caractere original de cette illustra¬ 
tion. sur lequel il vaut la peine de nous arreter un moment. 

b. De nouveltes images 

D’habitude, mOme dans nos guides, nous aceompagnons nos textes d’une illustra¬ 
tion A peu prOs aussi austere qu'eux ce sent, en rioir et blanc, des photographies 
et des dessins d’architectes (releves et restitutions en deux dimensions, plus rare- 
ment en perspective) qui visent surtout A I’exactitude Les vulgarisateurs, cux, ne 
craignent pas de transformer ces dessins, par exemple en y ajoutant la troisiOme 
dimension, voire des couleurs pour faire echo a leurs propres photographies Or, 
mOme si ces restitutions-IA ne sont pas toujours aussi fiables que nous ie souhaite- 
rions. force est de reeonnaTtre qu’elles ont plus d’effet sur les imaginations. 

Ne pouvait-on pas r£unir les quality de notre tradition et du systfcme des 
vulgarisateurs ? Tant que la seule solution envisageable consistait A distraire des 
architectes de leur travail traditionnel pour une simple tache dMIustration, le jeu 
ne paraissait pas en valoir la chandelle. 

La reponse est venue du renouvellement des m^thodes. La preface ayant 
expose le rdle du M£c£nat technologique et scientifique d*£lectrkit6 de France 
f£d£rant plusieurs laboratoires specialises dans le dessin et la conception assistes 
par ordinateur, je me contenterai de classer id par types les tAches que Tinter- 
venbon de ces laboratoires a permis d’accomplir, en liaison avec I'architecte 
Didier Laroche et avec moi-meme !,) . On m excusera d’adopter une presentation 
qui simplihe peut-£tre au point de schematiser 

1 C . Moderniser ('illustration des rfcsultats acquis anttricurement 

Apres avoir patiemment enregistrfi dans leurs machines toutes les donn^es (formes 
et dimensions) qui se trouvaient dans les dessins de 1‘Fcole. les mgenieurs, archi 
tectes et technioens n'ont eu besom que de quelques instants pour presenter 
d'une mamere nouvelle les restitutions traditlonnelles des monuments, par 
exemple en passant de dessins en deux dimensions A une perspective, ou en 
modihant le point dc vue indAfiniment, ou m*me en coupant les monuments a 
volontA: ex. fig. 10, 11, 65 et 80 A cela lls ont ajoutd un rendu des surfaces qui 
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Fig. 46 


Rft 59450 


Fig 64-*5 


imite le parement antique des matArtaux comme on ne I’avait jamais fait au 
crayon, alors quil s'agit d'une composante essenbdle de I'dfchitecture (notam* 
ment dans le cas du temple en cakaire). Et puis le rayon laser a 6t6 utilise poor 
enneghtrer les formes complexes des elements sculpts, surtout quand ils se repe* 
tent autour d un bAtiment (comme les gargouilles du monument rond que nous 
appelons tholos), car la machine reproduit son propre releve en I’adaptant trts 
exactement quelle que sort la position de I’objet dans I’espace. 

2°. Verifier le blen-fonde des reconstitutions materielles qui sont actuellement 
prtsenttes 

La plus connue est l anastylose qui. en 1938, a donne A la colonnade dortque de la 
tholos *40 des proportions mattendues L’enregistrement par rayon laser des 
colonnes recomposees. bren que nous n'ayons pas cu le temps de I'exploiter A 
fond, me pa/ait de nature A confirmer, si besom etait. la valeur de cette anastylose. 

B°. Tester des hypotheses 

Par exemple, pour pouvoir comparer nos restitutions A des exemples connus. faire 
vaner par le dessin le nombre des colonnes connthiennes a hnterieur de la tholos 
ou bren leur superposer un ordre d otage on comparera les fig. 48*55 aux hg. 47 
et 65 Ou encore disposer en perspective les monuments les uns par rapport aux 
autres sur la terrasse pour restrtuer les cheminements Ou, toujours A I'ecran, 
mettre en relation deux fragments de sculpture et les deplacer I’un par rapport a 
l autre pour chotsir la meilleure position, comme nous I'avons fait pour une statue 
acrottre de la tholos. 

On voit que. du premier point au troisifcme, I'ordinateur a change de 
rdle: de simple instrument d'expose de r^sultats, il est devenu un veritable 
moyen d'assistance k la recherche 

4 s . Distinguons encore un quatri&me niveau, ou des questions, rtpliques et 
suggestions pertinentes viennent spontanement, sinon de la machine 
comme dans les romans, du moins de ceux qui la font travalller 

C'est ainsi que, dans la tholos. I’existence d'une relation entre le systeme suppose 
des colonnades intdieures et la forme A restituer A la porte de la cdla nous a ete 
signaiee par le laboratoire de Clamart bon exemple de ce qu on appelle assis¬ 
tance A la conception. 

fl y avait au moins deux raisons A ce que cela fOt dit La premiere £tait de 
rendre justice au travail des laboratoires, qui n'a pas ete seulement dillustration, 
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mais aussi de recherche. La seconde etait d'etablir que beaucoup des images 
pr£sent£es au public dans ce livre sont nouvelles par le contenu sdentifique dont 
elles sont porteuses aussi bien que par un style encore peu courant dans nos 
etudes 


Ces images sont perfectibles. nul ne le sait mieux que moi. Par exemple, 
si j'ai r6ussi a faire retirer les ailes dont les statues acrot£res de la tholos avaient 
£t£ munies, j'ai eu moins de chance avec les bras, encore represents plusieurs 
fois comme dresses, alors qu’en realite il n*y en avait qu’un de lev£, mais avec la 
main tenant un pan de vfctement. Je n’en suis que plus reconnaissant envers 
J.-F. Bernard, de Bordeaux, d'avoir tpondu avec tant d’empressement a toute 
demande de correction concemant ces deux exemples, et de ne pas m'en vou- 
loir en constatant que le d£cor d’un de ses toits a disparu. Quant aux Nanc£iens, 
leur merite n'est pas seulement d'avoir mod£lis£ les ttsors, mais aussi d'avoir 
reconstitu£ d'autres hchiers mformatiques endommages lors de leur transmission 
avant de donner aux images ce poli dont ils ont le secret, au prix d'un travail 
achamd qui les a men£s jusqu’au courant de Itte 1996. 

Terminons par un mot sur les autres images. Ph. Collet, photographe de 
rEcole, et moi-m£me, nous avons fait beaucoup de photographies pour cet 
ouvrage en pnvil£giant les points de vue nouveaux Un certain nombre d’entre 
elles figurent naturellement telles quelles ici. Mais d’autres ont M jointes aux 
dessins traditionnels et aux images de synthese dans un dossier qui a permis 4 
J.-CI Colvin de produire des restitutions d un autre type encore, en exer^ant son 
talent d’aquarelliste. 

Mais je serais incomplet si j'oubliais d'6crire que le projet n'aurait tout 
simplement pas abouti sans la mediation que D Laroche a constamment exerc^e 
entre des mondes si differents par leurs habitudes et leurs langages, en manifes- 
tant une egale competence de part et d autre. C’est une des raisons pour les- 
quelles j’estime un peu excessifs les honneurs qu'on me fait ici: bien entendu, 
j'ai assume la responsabilite sdentifique et la direction qui m’etaient confines, 
mais cela ne signifie pas que j’ai tout pens£. tout dit ou tout vu 

Pour ceux qui ont consacre leurs soins k ces images de toutes sortes, la 
meilleure recompense serait d'apprendro qu'elles ont fait comprendre et aimer 
Marmaria par un plus grand nombre de nos contemporains. 
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1. Prt m de contact 

Marmaria se trouve a 500 metres a vol d’oiseau du sanctuajre d’Apollon, 
vers I'Est, au-dela du ravin de la fameuse fontaine Castalie. dans l olivette qui 
s’^tend en dessous de la route actuelle d'Athfcnes. Cette zone, situee A I'extte- 
mite orientale de la ville dassique, etait d£jA celle qu'on atteignait en premier 
quand on arrivait d'Athenes, de Thebes et de Livadia. 

Depuis la route, on descend vers Marmaria par un sentier ; on peut 
prendre une vue d'ensemble avant la visite, I'Est ttant a gauche et 
I'Ouest d droite. Un autre itintraire, a partir du gymnase (situe au Nord • 
Ouest), est actueUement 4 I'ttude. Si on s'arr&te prt s de la grille 
modeme, on volt 4 gauche une petite terrasse de niveau intermediate 
et, plus loin, /*entree Est du sanctuaire. En contrebas se trouve la terrasse 
prmcipale qui comporte, de gauche A droite. la region des autels, le 
temple en tuf (*29 sur le plan), les trtsors (*32 et *33), la tholes (*40) 
et le temple en cafcaire (*43). 

L'ensemble. long de 150 metres pour une largeur qui d^passe rarement 
40 metres, est presque partout entoute par un mur puissant, qui le soutient en 
aval (au Sud), ou qui le protege en amont (au Nord). Au moins pour partie, ce 
mur a ete un peribole (enceinte), puisqu’il comportait, entre autres ouvertures, 
une veritable porte avec montants et Imteau. Les principaux tron^ons conserves, 
d'appareils difterents. sont des environs de 500 et du IV r s av J.-C, qui est 
done la date la plus basse possible pour le plan visible aujourd’hui. Pour ne pas 
raffiner outre mesure. nous consktererons ce plan comme celui de l epoque das* 
sique, quoiqu’il ne soit pas absolument impossible que le sanctuaire ait d£bord£ 
au-dete de ces murs dans une des zones non fouill£es 
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2. Historique 

a. Avant le sanctuaire classique 

Qu y avait-i! eu la auparavant? Nous avons depuis peu renonce a la 
these d un sanctuaire d’^poque myceniennc Les nombreuses figurines feminines 
de cette epoque (ll r millenaire) qui ont 6t£ retrouv£es ne sont pas typiques des 
n# 69 lieux de culte Elies avaient £t£ disposes IA. de manure groupee, A l’£poque 

archafque (VII* ou VI* $.), par des gens qui. probablement. s’excusaient ainsi 
d’avoir ouvert des tombeaux. Done e’est une necropole que le sanctuaire de 
Marmana a remplac£e Quant A Thabitat myc£nien, qui induait au molns un 
sanctuaire, il s'£tait £tendu loin de IA. de part et d'autre de la limite Nord-Est du 
m.t 5 futur sanctuaire d'Apollon. 

Les premiers indices manifestes d un culte rendu A Marmaria sont des 
hg 88rt9o objets de bronze, qui sont apparus ici A peu prfcs en m£me temps que sur le 
site de 1'orade apollmien, cest-a-dire au Vlll e s. av. J.-C. f voire des la fin du 
IX*. Rien ne differencial alors ce qu on offrait sur un site ou sur I’autre, mais il 
n'y a pas de raison pour attribuer notre sanctuaire A une divinity autre 
qu’Atlfena. 
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hg if 


Les plus anciens vestiges architecturaux qu’on puisse dater sent soit du 
courant du Vll e s. av. J.-C , soit mdme plutdt, d'aprfcs les etudes les plus 
r£centes. de la premiere moitie du Vl r Le sanctuaire de cette epoque, qui mesu- 
ralt environ 40 x 25 m, £tait protege en amont par un mur qu'on voit encore 
(♦22) et soutenu en aval par un autre qui est partiellement enfoui (*24) Les 
prineipaux monuments devaient £tre I'autel de taille moyenne *27 et le « vieux 
temple en tuf » Le plan du sanctuaire et 1‘onentation de I'autel font supposer 
que ce temple £tait situ£ & I’emplacement du n° *29 qui lui a succ6d£, mais qu'il 
etait toume vers I’Est et non vers le Sud. 


Nous ignorons si, & cette Epoque et plus tard, la petite terrasse de 
niveau intermediaire que le mur *22 soutiont appartenait en propre au sanc¬ 
tuaire d'Athena ou A celui d'un heros local, du nom de Phylacos II y a 14 les 
fondations de deux petits Edifices rectangulaires, du Vr s. apparemment, qui 
restent anonymes. 


Fig 6 9 

Ftfwmct 

mycfxirnnci 

trouvff» 

A MarmarU. 
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b. Le sanctuaire classique 

Le petit sanctuaire de 40 x 25 m apparut vite comme insuffisant. II fut 
agrandl vers I'Ouest au plus tard en 510 av. J -C. pour la construction du tresor 
6olique (dit de Marseille, *33). C’est aussi de cette epoque ou des environs de 
500 qu'il faut dater le long soutAnement Sud (*20), le grand autel dont il nous 
reste le socle (*25), le temple en tuf C29) et son mur de protection en forme de 
niche C28). La terrasse avait done attemt sa longueur definitive, meme si nous 
ignorons comment elle 6tait alors prot6g£e en amont dans sa plus grande partie. 
L’orientation du temple 6tait d^sormais perpendiculaire A celle de I'autel et en 
disaccord avec sa situation Pr£s de I'extremit* occidentale, le mysterieux bAti- 
ment *44 semble avoir ete bati aussi anciennement ou presque, mais selon 
r orientation que le pAribole avait dans ce secteur Vers 475-470, on insAra le tre¬ 
sor dorique (*32) entre le temple et le tresor Aolique, tout contre ce dernier, 
comme si I’espace situe A I’Ouest avait etA indisponible 

Cet espace fut assur£ment utilise dans la premiere moiti£ du IV e s.. 
d’abord pour la construction de la tholos (*40). qui s'ouvre dans la m£me direc¬ 
tion que les tresors; puis pour celle du temple en calcaire (*43), qui s'est faite 
sur les ruines du bAtiment *44 et avec une orientation nouvelle le mur qui a 
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pour fonction de proteger le temple (mur "39, juste demure) est restt inachev£ 
de la meme fa^on que le mur" 12-19 au Nord-Est Tout cela sent la hate. Uacci- 
dent qui a renverse le temple d’Apollon, peut-etre un seisme atteste dans le 
Nord du P£loponn£se en 373, est probablement survenu entre la construction de 
la tholos, dune part, et d'autre part celle du temple en calcaire et de son mur de 
protection ll a pu causer aussi des dommages a la tholos elle-meme, ou nous 
verrons une reparation pr£coce 

Nous ne connaissons pas d'autres batiments (mais voir ci-avant les 
limites de 1‘enquete). Cependant, meme si l activite de construction s'est arretee 
avant la fin du IV ? s. av. J -C., I’activite religieuse est bien attestee. elle, pendant 
toute I'^poque heltenistique, et encore sous I'Empire romain. notamment par 
fig 15 I’offrande de statues d'empereurs, I'une represents aujourd'hui par sa seule 

base, les autres signals dans un batiment par un passage de I'auteur Pausa- 
nias. Cependant, le m£me passage nous apprend qu alors (II s ap J -C.) l un 
des temples £tait d£j4 en ruines. 

II $ agit Id d'un phenomene general. Des avant la chrlstiamsation officielle de I'Em- 
pire (IV* s. ap. J.-C). la plupart des sanctuaires paTens. en tout cas en vieille Grfcce, 
se delabraient Ce n'etait pas necessairernent en raison d'une hostilite, mais parce 
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que les forces vives de 1‘Apoque s'£taient portAes ailleurs. alors qu’il aurart fallu en 
permanence des moyens importants ne serait ce que pour entretemr les nom* 
breuses possessions des dieux 

Bien entendu. ia christiamsation acc^lera la decadence, d'autant que 
Marmaria n'a pas utilis£e pour I’habitat — solution qui a preserve un certain 
nombre des bAtiments du sanctuaire d'Apollon —, mais deja comme une sorte 
de carrtere. si on en juge par labondant rdemploi, un peu partout, de ses 
marbres depouilles de leurs omements sculptes. Par parenthfcse, ce traitement, 
qu’on dirait systtmatique. a rendu tr£s difficiles certaines restitutions. Lorsque, a 
la fin du Vl r s ap J.-C ou au d£but du Vir, des Slaves ravag£rent Delphes, il n’y 
avait probablement plus grand-chose a detruire a Marmaria. 
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Hr 14 



3. Les divinit^s de Marmaria 

Athena, n£e du cerveau de Zeus, £tait une demi-soeur d'Apollon lei, elle 
dtait appetee Pronaia, c'est-A-dire «avant le temple peut«£tre en tant que 
gardienne du sanctuaire de son frere; on disait aussi Pronoia , cest-a-dire « Pro¬ 
vidence*. Ce jeu de mots rappelle que c’6tait la d£esse de ('intelligence. Mais 
elle £tait repr£$ent£e principalement avec ses armes de d£esse guern^re; et elle 
£tait, au dire des Delphiens, une des deux vierges blanches qui les proteg£rent 
miraculeusement d un raid conduit par les Celtes (279-278) En plus d'une occa¬ 
sion, on lui a tres officiellement dedie une « panoplie - (nous avons conserve le 
mot et son sens). 

Cela nemp^che pas qu'on I'ait v*ner£e sous d autres vocables, dont Tun 
la designait comme patronne des artisans (Wargana = Ergane). L'autre (Zdsterra) 
est ambigu, mais semble en rapport avec I’accouchement de Letd. mere d'Apol¬ 
lon. et peut-£tre avec I'accouchement en g£n£ral. 




35 


chapitre II. lc site son histone rr sts wrux 



Artemis, soeur d'Apollon par son pere Zeus et sa mere l€t6, etait consi- 
deree comme I'autre vierge blanche, elle aussi dotee d'un temple dans le sane- 
tuaire Nous verrons que la repartition des temples connus entre Athena et Arte¬ 
mis est encore I'objet de debats 

Zeus, p^re des deux dresses aussi bien que d'Apollon, avait un simple 
n* 11 cippe, ou plutdt un petit autel en tant que patron de la cit6 ( Pohetts ). alors qu on 

aurait pu croire cette fonction reservee a Apollon. 

II y avait aussi des autels en I'honneur d'Hygie. deesse de la santc, et 
^ i7 ifl d'llithyie, deesse de I'accouchement. 

La maitresse du sanctuaire etait done plus accueillante ou moins jalouse 
qu'Apollon Mais I'autel principal (chap. Ill, 2) 6tait naturellement le sien, et e’est 
aussi A elle qu’il faut rapporter la majorite des monuments (chap. Ill) amsi que la 
quasi-totalit£ des autres offrandes (chap. IV, 2), dont nous nous contenterons Id 
d’dvoquer par avance la diversity. 
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16 


H* 11 


Rappelons ce que voit un visiteur qui arrive d'en haut. done & I’envers 
du plan H T. 5 de la 3* de couverture De g. a dr., entree Est et petite ter - 
rasse intermediate (ci-aprds §1) in eontrebas de la petite terrasse, se 
trouvent la region des autels (§2), puts, dEst en Ouest, le temple en tuf 
P29. §3) t le s trteors (*32-'33, §4), la tholos ('40. §5; et le temple en 
calcaire ('43) qui a coup4 I'tdifice ■44 (§6). Le visiteur presst satrtera 
le s textes en pebt corps et commencera au §2 


1. U zone Est et le sanctuaire de Ptiylacos 

L'itm^raire nous fait coromencer pa r une zone obscure le mur *12. manifeste* 
ment inachev*. qui protege cette zone Est, date du IV* s. av. J.-C. On I'a substitue 
alors a un mur des environs de 500 en le raccordant de fa^on sommaire 4 la porte 
Nord-Est *11 (ci-apr£s) II semble done faire partie du peribole, ce qui annexerait 
au sanctuaire d’Ath^na la petite terrasse que le chemin descendant traverse 4 son 
pied. MaiS nous devons tenir compte d'uoe indication de I’historten H^rodote. 
lorsque les Perses envahirent la Gr£ce en 480 av J.-C . une bande de barbares, 
amv6e k Delphes par I'Est. fut disperse par une avalanche miraculeuse de pierres. 
les sun/lvants furent pourchass£s par deux heros locaux. dont un certain Phylacos 
qui avait son sanctuaire ■ au-dessus de celui d’Ath^na ». le sanctuaire de Phyla¬ 
cos peut avoir 6t£ situe la, comme une sorte d'annexe de celui de la Pronaia; il 
peut aussi avoir plus haut. Les petits edifices *18 et *17. qui doivent avoir eu 
une Ovation de terre crue (VP s. av J.-C ?), restent mysterieux. 

L'extr^mitt orientale de la grande terrasse n’a pas dtc entitlement fouillte et II a 
fallu reboueber les sondages, de sorte qu on ne doit pas trop brer argument du 
vide actuel de cette zone 
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Rg 1MB 


Fig. 11 


La porte *11 a appartenu au p^ribole des environs de 500 avant d'etre reutilisee 
dans le systeme du IV" stede Nous positions des morceaux d'un encadrement 
complct. notamment un fragment de linteau d une hauteur de 83 cm L'embrasure 
^tait large mt*rieurement de 2.86 m et haute de 5 m environ Cela constituait une 
entree monumental, qui sembie etre restee la seule du genre sur tout le site de 
Delphes jusqu'A la fin du III* s av J.-C. II est probable que plus d'un pdertn est 
arrive par l& d’Atftenes ou de Beotie. justifiant en quelque sorte I'appcllation 
d'Atltena Pronala, «en avant du temple <d’Apollon) •. Mais il ne s'agit tout de 
m£me pas d’une porte de ville: Delphes dassique n en poss^dait apparemment 
pas plus que d enceinte, et on pense que la route pdnapale passait plus haut (ou 
plus bas d’aprts une opinion itecente) 


2. Le secteur des autels 

Nous passons en contrebas de la petite terrasse. 

La petite terrasse est soutenue par le mur *22 de la fig. 16, qui prot£- 
geait letat le plus ancien qu'on connaisse du sanctuaire d'Athfcna (sans doute 
premiere moitte du VI* s. av. J.-C, p. 27). Au p«ed de ce mur. done dans la zone 
de cet 6tat ancien, se voient les restes de sept ou hult autels, dont trois lui ont 
6te accotes 


R»en nteUut aussi necessairc au culte qu’un autel. car, pour s’acquitter de ses obli* 
Rations rituelles. on devait consacrer des products de la terre. saenfier des ammaux, 
parfois de grande taille, et les - bruler ». Ce dernier mot a deux sens ce qui *tait 
destine aux dieux etait consume mars, comme les dieux paTens r£damaient rare- 
ment I holocauste. ou consomptlon de la victime entiere, une bonne part des 
viandes £tart cuite pour les humains. L’existencc de ces rites explique que les autels 
aient gdneralement *te disposes en plein air, quils arent plus nombreux que les 
temples, qu'ils les aient souvent prtec£d*s et que, dans ce secteur de AAarmana. on 
art trouv* des cendres et des os brutes, rrtetes d'offrandes diverses. en tres grande 
quantity 

Le massif *25, qui est large de 5,50 m et dont la longueur depassait 
11,80 m, n'est qu'une partie du socle sur lequel s'elevait le grand autel 
d'Ath^na. II faut done k la fois le prolonger par la pens6e, le pourvoir d'un accfcs 
et restituer par dessus un paraltetepip^de de moins grandes dimensions mais 
peut-£tre orn£ de comes aux quatre coins. Comme dans la plupart des cas, I'of- 
ficiant devait £tre tourn£ vers I'Est. Le temple *29, dont le grand axe est paral- 
tele au massif *25, appartient au m6me systeme, quoique I*usage eut £te de le 
disposer perpendiculairement Tous deux sont obliques par rapport au mur *22. 



41 


ehapitre III. visit* 


Flu 13-14 

N* 17*18 

H* 


lls appartiennent non pas au premier £tat connu du sanctuaire, mate au second, 
qui est dc peu ant£r»eur k 500 av. J.-C. 

Le plus ancien autel d’Athena que I'on ait identify a ses vestiges juste k 
I’Ouest, au n® *27. Plus fruste et moins grand que # 25 (7,10 x 1.30 m au socle), 
il doit avoir appartenu au premier £tat connu du sanctuaire, dont il nous aura 
conserve lorientation particuliere. A noter qu'on ne I'a pas d^truit lorsqu’on a 
installe *25 et *29 de part et d'autre, de sorte qu'il constituait une sortc d'obs- 
tade sacre entre I’autel et le temple du deuxieme etat: sans doute etait-il moms 
haut que son successeur; peut-£tre en outre celui-a £tait-il flanqu£ d’un autre 
c6te par une esplanade destin^e aux fiddles 

Parmi les autres autete cinq ttaient tout petits, mais signals par des inscriptions 
Trois d'entre eux. incomplets et redresses un peu au hasard, ont actudlement I’as- 
pect de cippes ou de piliers: ib soot dedies a Zeus patron de la cite, a Athena 
patronne des artisans et k Athena Zostena, qui paraTt lt£e a I accouchement en 
general ou du moins k la naissance d'Apollon Les deux autres. *26a et b. ont des 
vestiges en place contre le mur *22, sur le parement duquel on lit les norm d'lli- 
thyie. deesse de r accouchement, et d Hygie, dfcesse de la santt. 

Ajoutons let ce qu’on appelle, sans doute k juste titre, rautel rood de Marmana. 
qui est expose au mus£e. 

Avec des fragments de marbre penttlique retrouv^s £pars, on a reconstitu^ un 
cyllndre d un dlamttre de 1,20 m pour une hauteur d’un peu plus de 1 m Un 
groupe sculpte en relief de douze jeunes filles qui arrangeaient. avec des poses 
graoeuses, une gulriande de fcuillagc tout autour de ce cyllndre. passe pour avoir 
*te au service d une divinity feminine. 

Ou se trouvait l objet ? Sa plinthe, faite d une seule pierre, avait une forme carr^e 
qui ne paraltrait gu£re approprtee k une installation dans la tholos, quoi qu’on en 
ait dit, et son lieu de trouvaille est pr£cte£ment la region des autete II date proba- 
blement de la seconde moiti* du II* s av. J.-C 
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3. Les temples en tuf 

Juste d I'Ouest de la region de s autels 

Rg 11 a. Le temple actuellement visible, n° *29 

Le temple en tuf barre la terrasse Toumt S peu prts vers le Sud, c'est-*t- 
dire non pas vers I'autel *25 mais paralltlement k lui, il fait pourtant partie du 
meme dispositif de la fin du VI* s. av. J.-C. Pour pouvoir I’installer ainsi, on a fait 
derritre lui une sorte de niche protectrice dont on a raccordt les parois avec le 
vieux mur *22. 

Pourquoi a-t-oo pris ce parti exceptional, alors que I'espace compris entre lautel 
contcmporain (*25) et le trtsor eolique, plus anoen (*33). aurait pu suffire a la 
r»g 24 solution traditionnHIe ? Peut-etre pour mamtemr le vie*l autel *27 En tout cas la 

niche a protege le temple. Celui-ti, lors de la fouille du debut du sifcde, avait 
encore une quinzaine de colonnes debout, dont certaines ttaient completes Mais 
une avalanche de rochers. survenue en 1905. a ravage cet ttat Un dc ces rochers, 
reste sur le monument, permet d'tmaginer le phenomene 

Malgrt la disJocabon et laffaissement, la forme du monument se resbtue 
aisement. Pour un maquettiste. cela se resume en un paralleltpiptde ajourt. 
compris entre un sode a degres et une couverture en prisme triangulaire, I’un et 
I'autre un peu plus larges que le parallelepipede. Pour un historien de l architec- 
ture, c’ttait un temple dorique ptnpttre (entourt de colonnes). selon la formule 
la plus courante, mais de dimensions modestes: 27,45 x 13,25 m. Avec 12 
colonnes seulement sur le long cote et les habituelles 6 colonnes de front, le plan 
ttait particulitrement peu ttirt. 

L’elevation etait faite de tuf stuque entre une krepis (socle) de calcaire et 
un toit de terre cuite. Elle aussi ttait trts trapue, avec sa krtpis de deux degres 
au lieu de trois, ses colonnes k 20 cannelures, certes, mats tpaisses, courtes et 
curieusement dtpourvues de galbe. et son entablement compost de la manure 
usuelle, mais exceptionnellement lourd pour l epoque 

Les colonnes qui ont subsist* sent toutes a I'amere Elies sont renforctes de deux 
fig 26 fa^ons: par des barres de fer modernes. mais ausst par des murets instrts, eux. 

dts CAnbquitt II semble qu’il ny en avait que de ce cdtt-IA et qu’il s'agissaJt 
d'une consolidation secondaire. mais I'occasion en reste hypothttique. 

On savait que, selon 1‘usage, la frise ttalt constitute d une alternance de tri- 
gtyphes T et de mttopes M A raison de deux couples T + M par entrecolonne- 
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ment. Mais les fouilles faites au gymnast durant ccs dcrnieres annees ont pour la 
premiere fois donne un triglyphe complet en hauteur et qui a conserve sa tranche 
La hauteur est encore plus forte qu'on ne lavait imagine. La tranche conviendrait 
pour (Installation d une metope A glissi&re, done d6cor6e en atelier. 

La galerie peripherique, ou peristyle, avait pour pavement une sorte de 
mosalque de gros cailloux. Le sekos qu'elle entourait etait naturellement 6troit et 
profond. Mais ce qui frappe, e’est qu’il 6tait dispose trfcs a I’arrtere et n'avait 
aucune ouverture de ce cdte. A I'avant, au contraire. il s’ouvrait normalement, 
par les trois baies in antis (entre les tetes des murs lateraux) d’une premiere 
piece peu profonde, le pronaos. 

L’essentiel de I'espace etait reserve A la cella Ses am£nagements nous 
echappent: probablement pas de cdonnes interieures; peut-etre une division en 
deux parties; peut-etre aussi, par exception, une ouverture laterale (4 l Est, vers 
I’autel). Cette piece abritait, selon I’usage, la statue de cuite, qui doit avoir ete 
r Athena de marbre. des environs de 500. dont nous avons quelques fragments 
justement trouves dans ce secteur. 

Le decor comportait d’abord les cannelures, les chapiteaux et les 
quelques moulures de I'ordre dorique; mais aussi le stuc applique sur le tuf, sans 
doute blanc en general, avec du rouge et du bleu dans l entablement; et puis les 
motifs peints en pourpre et noir sur le fond creme de la bordure du tort en terre 
cuite. dont les formes different en facade et sur le long cdte. II y avait aussi de 
la sculpture, en tuf stuqite et peint, peut-etre dans la frise et au moins dans un 
des frontons (figures tres lacunaires. parmi lesquelles on reconnaTt en tout cas 
une tete d’Athena), et par dessus, se detachant sur le del, de merveilleux aero- 
teres de terre cuite polychrome en forme de Vktoires aiiecs. 

Tel fut le nouveau temple que I on bltit pour Athena juste avant 500 av J.-C. Si 
brillant qu’il puisse paraitre. il etait loin d’egaler celui qu’on venart de refaire pour 
Apollon, deux fois plus long, cinq ou six fois plus volummeux, et dote d'une 
facade de marbre. LA. un acodent avait impose la refection. A Marmana, rien de 
tel ne nous est signaie, et nous allons voir que le temple precedent n'etait pas tres 
vieux Peut-etre le chanber d’Apollon avait-il laisse des surplus? Par ailleurs. a la 
suite de D. Laroche, j estime que notre n # *29 resta en usage jusquA la fin du 
paganisme, et que e'etait bien lu» que Pausanias. dans la seconde moitie du ir s 
ap J -C., appelait • le » temple de la deesse. en a/outant que le pronaos contenait 
une seconde statue d'Athena, plus grande que celle de la cella. mais en bronze, et 
qui etart une offrande des Massalietes (Marseillais). Comme la question est contro- 
versec, j‘y reviendrai p 86. 
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b. Le vieux temple en tuf 

Le temple *29 a succ£d£ A celui du premier Atat connu du sanctuaire De 
ce pred&esseur, nous n’avons que des fragments 6pars, faits d un tuf special, 
notamment des chapiteaux doriques tres larges et tres plats trouv^s dans les fon- 
F.^ 26 etio 9 dations m£mcs de *29, ainsi que des fragments de fats, A 16 cannelures seule- 
ment, reutilises cote a cote comme une sorte de parvis devant le tresor *33. 

A I'occasion de ces reemplois. on a coupe la partie canneiee au bas de la plupart 
des chapiteaux et rabattu le plus grand nombre des cannelures des fragments de 
ftits. La restitution de la forme onginelle, tellement desir^e par les hrstonens de 
Parchltecture. est done delicate. £lle l est d'autant plus que les chapiteaux sem- 
blent appartemr A trots modules different* Pour ce qui est des relev£s des frag¬ 
ments de fOfcs. quMs aient ete faits de la maniere traditionnelle ou au laser, on n*en 
a jusqu’A present tire de rAsultats dairs qu'A condition de simpliher les donnees 
d'une maniere qui meriterait une longue discussion Plut6t que d'ajouter une qua- 
tri*mc hypothese A cdles qui ont dAjA cours, nous nous contenterons id de noter 
que les colonnes avaient un aspect dance du type de celui qui est connu dans les 
plus anciens petits monuments donques de Delphes mdrie (vieille tholos et mono- 
ptde des Si cy on lens). 

Le vieux temple s’elevait a peu pres a Templacement de Tactual, si on en 
juge d’aprAs la forme du vieux pAribole et la situation de Tautel *27. A voir le 
nombre des colonnes et des types de chapiteaux, il £tait soit d£jA pAriptAre 
(entour£ de colonnes). soit amphiprostyle (avec des colonnades aux deux 
bouts). Mais, moins grand que son successeur, il devait etre toume vers TEst, 
perpendiculairement A *27 et sur son axe. II ne datait sans doute pas du VII* s. 
comme on Ta souvent dit, mais plutdt de la premiere moitte du VI*. probable- 
ment apres la * premiere guerre sacree * (achevee vers 590). 

Cr^sus. ce roi de Lydie dont on connait la nchesse (563-548), aimait beaucoup 
Delphes Un grand boudier d‘or. qui etait une de ses nombreuses offrandes. a figure pco- 
bablement dans le vieux temple, puis assurfrnent dans son successeur jusqu'A la «troi- 
siAme guerre sacree » (milieu du IV f s. av J.-C.). Lobjet a disparu dans le pillage general 
qui fut le fait des Phocidiens, les habitants de la region, alors revoltes contre les autorftes 
Internationales, ou « Amphictions », qui geraient le sanctuaire d* Apollon. 
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4, Le secteur des tresors 

A partir du temple en tut, nous poursuivons vers l Ouest 

En amont de la terrasse, le soutenement du IV* 5 . av J.-C a et£ reconstruit a 
*poquc modcrne. En aval, le soutenement *20, des environs de 500. comporte 
une ouverture par laquelle passe I’escaller *35 Celui-ci permet de descendre voir 
la belle face, ou parement. de ce mur, en m^ne temps qu’il incite a se demander 
ce que r olivette recouvre 

rig 95 Dispose en oblique A peu prts en face de I’escaher, le monument *34 apparent 

au type de la base k degtes qui est courant en general mars rare a Marmana, On 
attribue tradibonnellement cet exemplaire au trophee elev£ aptes la deroute mira- 
culeusc des Perses. dont nous avons parte p. 39, une des seules offrandes monu- 
mentales des Deiphiens eux-rrtemes. Les indices techniques conviennent 5 la date 
de 480 Mais k? texte de I'hrstorien Diodore situe le monument « aupres du sanc- 
tuaire », alors que nous sommes ia 4 I'interieur, et nrteme dans I'andenne enceinte. 

Les tr^sors 


Rg a/c134 


Juste dernere *34, une rigoie entoure les vestiges des deux ttesors *32 et 4 33. 
Dedans etaient hcttees cdte A cdte des stales qui portatent le texte d actes de loca¬ 
tions de proprtetes conflsqu^es II en £tait tesulte d*s le IV* s. av J.-C une sorte 
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d endos englobant les deux Mtiments, quo#qu une ouverture eut 6t£ mamtenue 
devant chacun d’entre eux 

Nous suivons I'usage de la langue grecque en utilisant un mdme mot 
(tr*sor = «thesauros ») pour designer aussi bien des batiments que des depots 
pr*rieux Ces batiments typiques des grands sanctuaires avaient d’habitude la 
forme de petits temples composes de deux pieces: une eella pr*e*dee d'un pro- 
naos s’ouvrant le plus souvent par trois baies qui en occupaient toute la largeur 
C'etaient par eux-memes des offrandes (offrandes de haut niveau, assurement, 
les seuls donateurs connus *tant des cites ou des tyrans) Mais en outre, dans 
plusieurs cas. nous savons qu’on y avait entrepos* d'autres offrandes telles que 
des statues, des objets precieux ou des sommes d’argent. Enfin, les murs de cer¬ 
tains d entre eux ont *t* recouverts descriptions au fil des temps. Existait-il de 
tels tresors k Marmana? Pour les fondations *17 et *18. que nous avons aper- 
ques au passage, il ny a aucune certitude; en revanche, c'est ttes probable dans 
le cas des bdtiments *32 et *33. 

a. Le tr*sor dorique (* 32) 

«. 28 29 Le premier tresor que nous rencontrons est le morns ancien des deux. On 

Ta presque accol* a Tautre, dont T orientation s'est naturellement impos*e k lui: 
d ou Tabsence de paralklisme avec le temple en tuf Mais on I'a fait plus grand 
(9,74 x 6,60 m au pied des murs) et avec sa facade en saillie par rapport a celle 
de son voisin. 

Bien qu’il apparaisse aujourd'hui comme tr*$ ruin*. sa restitution n’a pas 
presente de grandes diffkultes (de sorte que nous n avons rien eu a changer aux 
si conclusions de nos pr*d*cesseurs) D’ordre dorique, il *tait en marbre de Paros, 

bien poli, sur un socle de calcaire au parement piquet* II y avait au moins un 
pr*c*dent; k Delphes m*me, le tresor des Ath*niens, que chacun connait parce 
qu’il est reconstruit. Mais les tr*sors doriques *taient habituellement faits de 
simple tuf. C'est peut-etre la proximite du tr*sor *olique qui a impos* ici un luxe 
inhabituel. Mais, k elle seule. la comparaison des deux restitutions donne Tim- 
pression que notre architecte a intentionnellement oppose a T elegance du tresor 
^ 44 vcwsin les ressources puissantes de l ordre donque 

Toutefois, cet ordre a beau avoir £te le mftme quau temple en tuf, distant de 
moins de dix metres, les differences sautent aux yeux la aussi: fig 12, 27 et H T 4 Elies 
tiennent naturellement au type le tresor, ouvert d un seul cote, etait beaucoup moms 
large, avec une facade k trois baies au lieu de cinq. du coup, le fronton etait moins haut et 
moms pesant Mais il faut observer que les hauteurs mesutees k Tangle des deux monu¬ 
ments etaient tr*s voisines. C’est que le ti*sor avait un sode plus eleve et surtout des 
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Fig 28 colonnes beaucoup plus elancees quoique toujours sans galbe. Leurs chapiteaux. moms 

ample* que ceux du temple en tuf et du tr^sor des Ath^mens. temoignent de la difference 
de date; mais leur eiancement. lui, se trouvart d£ja dans ce trtsor eest apparemment un 
trait de style que I'architecture de marbre devart ftnalemcnt impover partout 

Dans le detail, chaque fois que c'est possible, il se verifie que notre 
monument avait la grande regularity qu’on attend d'un monument dorique, et 
que m£me le tr£sor des Athymens n'avait pas encore Certes. les metopes de la 
fiise n’ytaient pas toutes faites comme des plaques & insurer aprfcs decoration, 
mais la situation topographique permet de comprendre pourquoi: notre bati- 
ment a ete constant si pr£s du tr£sor Golique que certames metopes pouvaient 
bien rester muettes. 

La decoration est ce qui a le plus souffert de la dispersion des blocs. Une 
Rg jo. 32 33 frise vegetale etait peinte sur le marbre de la cella. De la sculpture, il subsiste 
quelques fragments en tr£s haut relief, provenant de metopes, ou en ronde 
bosse, provenant des frontons et des acroteres. Ils suffisent pour faire voir que 
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les inexactitudes et les fioritures de I’art archaTque avaient disparu au profit 
d*une sobre fermet£ qui relive du style « severe » du d£but de I’epoque das- 
sique. Enfin. le toit ou du moins ses rebords et ses gargouilles etaient de marbre 
en!umin6 de couleurs vives. 

Le monument £tait done a peu pr£s aussi orn6 que ceux entre lesquels on 
I*ins6rait # le tresor eolique et le temple en tuf. et plus pr^deux que ce dernier et 
que I'immense majonte des tresors doriques. A en juger par I'absence de filiation 
apr£s lui, c‘£tait une exception due a des conditions particulars Nous ignorons 
qui, vers 475*470,I'avait offert k Athena. 
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b. Le trtsor tollque. dit de Marseille C33) 

Juste a gauche se trouvent les vestiges, mieux conserves, d’un autre tre- 
sor (*33). Celui-ci, qui ttait plus ancien, semble avoir tirt son onentation de celle 
de lautel •27 qui devait rtgir aussi le vieux temple en tuf Les mattnaux et le 
plan ttaient a peu pres ceux que nous venons de voir, mals avec des dimensions 
un peu moindres (8.40 x 6,14 m au bas des murs). La grande difference rtsidait 
dans I'elevation et le style, k cause du ehoix qui avait M fait de I’ordre eolique 
(vanante de l ordre ionique) 

Au-dessus du socle de calcaire rose et piquets. I'tltvation de marbre 
parien encore en place commence, comme dans les tresors loniques, par deux 
moulures horizontales qui introduisent un jeu d’ombres, autrefois doubles de 
fig 34-35 couleurs, au pied des murs blancs et lisses. De ces moulures, un tore cannele et 
un astragale de perles et pirouettes, la seconde fait retour dans le pronaos tandis 
que la premiere est continuee par quelques cannelures sous la facade, faite de 
trois baies. Tout le monde admet que ces baies ttaient stparees par deux 
colonnes d'ordre eolique. Mais la composition et la hauteur restitutes k ces 
colonnes ont beaucoup varit d'une etude A I'autre, done aussi failure generate 
du trtsor comparer les fig. 36-39 et 44. 


Pig. 34 (4 gautHo) 

L* Irwoc eoliqua 
W p*r r*m*«r 

(do Nord-Oo#$t). 
«g. 35 (4 droite) 


Void la restitution la plus rtcente. publiee par nous en 1991 et illustr6c id m^me 
par les laboratoires. Commen^ons par les murs. Bicn que le nombre des blocs 
conserves ne soit pas tres eleve, ils sont si bien tailtes qu'on est oblige d r en repla¬ 
cer la plupart 1° a td endroit pr£os du plan (par exemple I’angle NordOuest ou 
I’ante Sud-Est) en raison de particularltts formelles, ct 2° a tel niveau parce que les 



Pk?d du mur du 
trotor C-oUqiM . 











Fig. 16 39 

Ri vhtutionv dc La facade 
du trvsor tdiquc : 

W.0 Oimmoor -19H); 

C Paul T. Fomine (1925); 
P dt Li Colt? M**velt*rr 
(1936): O. Laroctar. 
l.*Fr. <1991>. 
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Fig. 45 


murs s’amincissaient vers le haut. Sur ee chapitre, la solution presentee par I'tcole 
fran^aise U y a 70 ans est toujours bonne. Pour les colonnes, nous disposons de 
bases, de fragments de ftits & 22 cannelures et de corolles de 22 palmes eonsid£- 
r£es comme des chapiteaux En prenant la hauteur des murs et en restituant un fut 
entre base et chapiteau. sans nen de plus, nous sommes arnv£s a des proportions 
6 tiroes, mais qui paraissent normaies pour I’^poque contralrement h ce qu’on a 
longtemps cm. Malheureusement nous n'avons pas pu faire au laser la verifica¬ 
tion souhaitee sur les fragments de tots, consider comme t/op miserable* 

L’entablement £tait constitue d‘un empilement d assises plates et trfcs 
om6es: deux pour I’architrave, lune lisse et I'autre sculpte d'une file doves; 
deux pour la frise, Tune historic et I’autre orn£e de rais de cceur; une encore 
pour le larmier qui portait le fronton et les rebords du toit, et qu'ornait par en des- 
sous une chaine de lotus et de paimettes. On retrouvait un larmier analogue au- 
dessus des frontons, ainsi qu un cheneau om6 des m£mes lotus et paimettes. avec 
des gargouilles en forme de tete de lion sur les retours honzontaux. Tout cela £tart 
en couleurs (P information en la matiere nous est venue surtout de traces obser¬ 
ves sur un tresor mleux conserve du sanctuaire d’Apollon. le tresor de Siphnos). 
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Comme la sculpture a Ate abattue, il est impossible de reconstituer les 
scenes figures en relief A la frise et en ronde bosse aux frontons. Tout au plus 
sait-on que la frise portait des combats, dont une amazonomachie. et que des 
acrotAres en forme de Victoires se detachaient sur le del. Les figures dAtachAes 
que nous avons sont encore archalques par certains details comme les yeux 
r* 4 <M 3 bombas, les sourires crispes et les postures raides ou excessives. Mais. tandis que 
certains des reliefs se distinguent par une nettete des contours qui Avoque les 
mellleurs dessins de la fin du Vl p s. av. J.-C., d’autres, plus semblables a de la 
ronde bosse. sont remarquables aussi par la precision apportee au detail des 
visages, des vetements ou de I'Aquipement. Au total, le travail paralt un peu plus 
sec. un peu plus exact et un peu moins anden que celui de la frise du tresor 
siphnlen dAjA citA. 

Notre monument date a peu pres de 510. On admet gAnAralement que 
c'Atait une offrande des MassaliAtes, c'est-A-dire des habitants de Marseille, 
colonie fondle vers 600 av J.-C par des gens de Pbocee (qui etait une ville 
grecque « Aolienne » de la cdte asiatique). Comme ce n'est pas absolument 
dAmontrA, nous y reviendrons p. 87. 





Restitution 
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Ftg. 46 


Fig 47 


Rg 64 


Fif (A 
Fig 59 60 


R*. 48-61 
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5. La tholos (*40) 
ft. Gtneralites 

En continuant vers I'Ouest, on trouve la tholos *40, dont trois colonnes 
ont ttt redresses en 1938 avec leur entablement. Sur ce monument de 
forme exceptionnelle. commen^ons par quelques donntes dont personne 
ne doute. 

Falte presque enticement de marbre pentelique Wane et poli, la tholos 
ttait parfaitement circulaire. Sa krtpis. compose de trois degrts soulignts de 
dselures (diametre du 3 C : 13,50 m), portait un peristyle parfaitement rtgulier de 
vingt colonnes doriques avec un entablement a deux tnglyphes et deux metopes 
sculptees par bale La galerie annulaire ttait dallte et recouverte par un plafond 
de marbre a caissons, sous un toit, lui aussi de marbre. que bordait un cheneau 
ome de rinceaux en relief et de gargouillos leonines 

Le mur qui entourait la pitce unique, ou cella, etait exterieurement 
decore de feuilles d'eau k son pied et, en partie haute, de quarante metopes 
sculptees, plus petites que celles de l ordre exttrieur, alternant avec des tri- 
gfyphes. La cella s'ouvrait exactement au Sud. Dallte de marbre blanc et de cal- 
caire bleu, elle etait entourte par une banquette de marbre bleu qui portait des 
colonnes corinthiennes adossees au mur. On sait encore que le toit a portt des 
statues ftminmes en acroteres. 

Tout le reste a fait 1‘objet de controverses et l*on a souvent tournt en 
rond Mais la recherche a beaucoup progress^ au cours des toutes dernitres 
annees Voici en resume les traits essentiels de ce problfcme complexe, que leur 
enchevetrement rend exemplaire. 

b. La colonnade dorique 

Les colonnes doriques avaient d'abord ett restitutes avec quatre tam¬ 
bours et le chapiteau. II est vrai que la plupart des tambours ttaient incomplets, 
done difficiles k mesurer. mais cela donnait des proportions cl peu prts parthCio- 
niennes On y crut jusqu'en 1938 Mais, lors de lanastylose. les marbriers ne 
purent obtenir des lignes continues du bas en haut des fOts qu’£ condition d’uti- 
liser pour chacun cinq tambours. 

Cola porta la hauteur des colonnes a 5,93 m. c‘est-A-dire 6,82 fois la valeur du 
grand diametre, rapport msolite que certains s'efforctrent d’expliquer tandis que 
d'ant res rtcusaient tout bonnement Tanastylose A mon avis, i! suffKakt dtsomuis 




de venir sur place pour constater qu’une solution A quatre tambours aurait 
entraW un inadmissible decrocbement a un niveau ou a un autre, dans les vingt 
cannelures et les vmgt aretes de chaque fut. L’enregistrement fait par laser ne me 
parait pas dementir cette observation. 


c. La torture 


Nous avons des pieces qul proviennent de deux ch^neaux, semblables 
mais disbncts par les dimensions et le detail des formes. 


Pour rendre compte de cette duality une premiere solution a consists a restituer 
une toiture en deux parties une sorte de couronne en appentis sur le peristyle, et 
un toit conique A un niveau plus eleve sur (a cdla. Dans une deuxtfme solution, au 





















Restitution : 
la t Solos true 
du Sud (cUt n 2 
du tort) 


contraire, les ch^neaux se seraient succede au boed d un toit 4 pente continue 
Une troisieme a postute a nouveau un emploi simuitan^, mats avec les cheneaux 
presque superposes, de sorte que le mur de cella ne serait pas apparu entre les 
deux 

II ne fallait pas negliger une observation ancienne: des deux ch£- 
neaux, I'un est us£ par les mtemp&ies (le « grand »), lautre non (le « petit»). D’ou 
la quatri£me solution, proposee d’abord par I'architecte danois F. Kirk, reprise par 
D. Laroche et retenue ici avec quelques modifications. Elle se rapproche de la 
deuxteme Initialement, le « petit» cheneau entourait une couverture ayant la 
rh w forme d une pyramide a huit pans (fig. 56. gauche). Ce premier 6tat n*a pas dur6 

longtemps Dans l ^tat n° 2 qui s’y est substitu£, le « grand » cheneau correspon- 
dait a un disposibf radial, done k une toiture presque conique (fig. 56, droite). 
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hg <9 


hg 61-62 


hfi 51 55.55 



d. Problemes lies: les colonnes interieures et la pocte 

La toute premiere restitution de I’interieur faisait porter la partie haute du 
toit par une coupole appuyee directement sur le mur de la cella. Inspiree par le 
Pantheon de Rome, elle etait pour le moms anachromque. En outre, elle ignorait 
l existence de colonnes interieures. 

De ces colonnes, on identifia dans les annees suivantes une dizaine d’el6- 
ments, tous fragmentaires. Ces elements et quelques traces conservees sur les 
blocs de la cella montrerent qu’une colonnade corinthienne avait ete fondee sur 
la banquette annulaire et liee au mur p£ripherique, mais liee d'une maniere si 
superficielle que, sur leurs 20 cannelures theoriques, 17 existaient reellement. 
Les restitutions n° 2 A 4 dont nous venons de parler pour la toiture supposaient 
que ces colonnes etaient au nombre de 10 et qu'elles s'eievaient soit jusqu’A la 
charpente (diversement imaginee), soit jusqu'A un entablement ionique sur 
lequel la charpente se serait appuyee. 

En r£alit£, il y a IA plusieurs points A examiner. Ensuite, nous verrons le 
laboratoire entrer en lice. 

D abord le nombre des colonnes corlnthiennes Certes. la composition 
du p£nstyie dorique Atait fondle sur une division du cercle en 20 parties Agales 
(18®) et celle du dallage inttrieur sur une division en 10 (36°). Mais. pour dispo¬ 
ser regulierement 10 colonnes connthiennes contre le mur de la cella, il fallait 
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d£couper !e cerde en 11 parties (entre 32 et 33°), a cause de la grande largeur 
de la porte qui interrompait la banquette porteuse. Si done il y avait une corres- 
pondance, ce n’£tait pas celle qu'on supposait 

En fait, j’^tais parti d un autre constat: s'il y avait eu 10 colonnes Intencures regu- 
Iterement espactes. Ic rapport entre leur diametre et leur ecartement aurait £t£ 
exceptionnel. En revanche, il devenait normal 51 on divisart le cercle en 14, 15 ou 
16. Le dernier nombre paraissajt preferable, & cause du plan octogonal de la char- 
pente que la toiture h 8 pans indtart a restituer 
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Chnpitrau 
f onntbirn f»r«?*qur» 

rvcompoW. 



Kg. 62 


Fngtwnt 
dun ch«piUau 
ro/intfii«n. 


Ensuite le nombre des colonnades Si les colonnes interieures servaient a 
supporter la charpente, meme par I'interm^diaire d'un entablement, elles 
devaient « monter» trfcs haut, surtout depuis que Panastylose avait rehauss£ 
toute la restitution. La colonnade h un seul £tage dont tout le monde parlait 
aurait eu des colonnes anormalement 6lanc6es (surtout fig. 53). II valait la peine 
d'essayer id le modele a deux etages qui paralt P avoir emporte au IV e siecle. 

Et puis la restitution de la porte Sa largeur etait connue. On voit sur le 
seuil la trace de montants tr£s volumineux faisant saillie vers Pint£rieur de la 
cella D'aprfcs les dernitres observations des architectes, les deux battants 
devaient s’ouvrir de ce cote, contrairement a ce qu’on avait cru. 
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e. Solutions Ii6es 

Parmi les taches du laboratoire, la plus simple ttait de tester par le dessm 
diverses hypotheses relatives a la hauteur de la porte: sur la figure 47, il a res- 
pecte I’usage en prtsentant le c&tt exttrieur. 

Sa deuxieme tache consistait A changer le point de vue pour montrer a la 
fois I’autre cdtt de cette porte et les colonnes restitutes dans la cella De ce tra¬ 
vail, on a tirt que le linteau de la porte et l architrave de la colonnade corin- 
thienne devaient avoir ttt au mtme niveau pour porter 1‘ordre d'etage. Done la 
restitution de la porte entrainait celle de la hauteur des colonnes (ou vice-versa). 


Fif 66 
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En troisifcme lieu, la restitution des rnontants de la porte a permis de voir 
que ceux-d s'integraient au rythme des ordres inferieurs si celui-ci etait fond£ 
sur la division du cerde en 16. Nous obtenons ainsi. au niveau inferieur, le 
r^.67 nombre de 13 colonnes corinthiennes, auxquelles s'ajoutaient les deux mon- 

tants, probablement traites comme des piliers du m£me ordre, tandis que la sei- 
zieme place, au milieu de la porte, etait laiss^e llbre. 

Enfin, cela a conduit k restituer 1‘ordre dfetage de manure vraisemblable. 
De ses elements. 15 reposaient k I’aplomb des precedents, et le 16* probable¬ 
ment au milieu du linteau (sans reel danger pour cette piece si lament ne por- 
tait rien de lourd) Pour le detail, nous avons choisi I'ordre lonique k 1‘imitation 
du temple de Nemee, et des colonnettes de preference <1 des piliers pour conser- 
ver exactement les axes de lordre Inferieur 
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Fig. 68-73 


fig 59 60 



f. La sculpture 

La sculpture figurative comportait, outre les quatre-vingts metopes dej£ 
cities, au moins huit statues acrotfcres sur les pans du toit, avec peut-etre une 
neuvifcme, ou un fleuron. au sommet. Elle a ete particulifcrement facile & abattre 
parce que le relief des metopes £tait tr£s haut et tres detache du fond Nous 
avons done un grand nombre de figures s£par£es, entires ou fragmentaires, 
dont la plupart sont des reliefs arraches. quelques plaques sur lesquelles il ne 
reste que des traces d'arrachement aux contours souvent trompeurs. un couple 
de combattants reconstitue ind£pendamment de la metope, et seulement deux 
plaques auxquelles on a raccorde des figures. 

Les « grandes * metopes du peristyle (65 cm) semblent avoir pr£sent£ 
surtout des duels illustrant un combat contre des Amazones et un autre centre 
des Centaures. Sur les « petites ». qui decoraient le haut du mur sous le plafond 
de la galerie (42 cm), on pense pouvoir reconnaitre des exploits dH6raclfcs et de 
Th6see. Ces sujets sont tout A fait courants et leur fragmentation en episodes 
allait de soi pour un sculpteur de metopes d’£poque classique 

Parmi les statues dont on a retrouve des fragments a Marmaria, une au 
moins etait certainement un acrotere du toit de la tholos. Deux fragments non 
jointifs peuvent lui etre attribute (s'ils ne provenaient pas d'un m£me objet, cela 
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indiquerait I’existence de statues jumelles, qui n'aurait hen de surprenant ici). 
Elle repr*sentait une jeune femme dans un mouvement de danse sur les pointes, 
sinon d'envol. avec un geste du bras lev* pour retenir une draperie agit*e par le 
vent. Sur la figure 56, on voit une composition par ordinateur des relev*s des 
deux fragments, avec les parties manquantes esquiss*es d’apres un exemplaire, 
h peu pr*s contemporain. d’fcpidaure 

La technique, qui vane le travail des surfaces et qui fait tourner les figures 
des m*topes, y compris dos au spectateur, autant qu’elle les detache du fond, 
manifeste beaucoup de maftrise et m*me de virtuosit* Les canons humains sont 
athtetiques dans la tradition dassique. mais le gout pour les drap*s qui s'envo- 
lent souplement ou au contraire qui glissent en denudant les chairs feminines 
ressortit a ce qu'on appelle le second classidsme. Cette sculpture trouve ses 
meilleurs parallfcles au temple d'fpidaure. 

g. Datation et destination 

On avait dabord dat* le monument du V* s. av. J.-C Mais les indices 
architecturaux aussi bien que la sculpture conduisent maintenant a une date plus 
r*cente, vers 380-370 Si on continue & croire que le s*isme de 373 a d*truit le 
temple d’Apollon, il est tentant de placer le premier *tat du toit avant cette date 
et le second apres. Mais il va de soi qu’une telle rencontre peut paraitre a cer¬ 
tains trop belle pour *tre vraie. 
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r<g 75«?! 81 

H » 

Fig 74 


Fig 76 

r* 78 


A quoi servait la tholos? Entre beaucoup d'hypoth£ses, je ne recense id 
que celle d'un temple d£di£ £ Artemis ou aux Vents et celle d'une 
« hoplotheque » destinee a la panoplie d'Ath^na. C’est cette derniere que je pre- 
ffcre. Nous en discuterons p. 89. 


6. Le secte«ir Ouest 

a. Le temple en calcaire (*43) 

Juste a I'Ouest de la tholos . substructions du temple *43. Malgre Petat 
de demolition, qui n a gu£re laisse en place que des fondations de conglomerate 
le plan d’ensemble apparait encore II etait prostyle (avcc une colonnade devant. 
mais non autour). Par exception, P elevation d'ordre dorique n’etait faite ni de tuf 
ni de marbre. mais du meilleur calcaire de la region, dit calcaire de Saint-£lie: 
d'oii le nom moderne de «temple en calcaire *. Ce materiau a ete tailie d'une 
maniere si precise que la restitution theorique de ParcHitecture a pu etre poussee 
tres loin dans la publication. 

La krepis (socle A degres), plus large sous la facade a 6 colonnes, se res- 
serrait sous les murs, mais uniquement par reduction de la saillie des degres car 
le pronaos avait. aux axes, la meme largeur que la facade. Ce pronaos, peu pro- 
fond, etait en outre depourvu de colonnes entre les murs. et il communiquait 
avec la cella par une porte & trois bales, d’ordre ionique, une rarete en son 
genre. La cella etait done tres eclairee Large, elle ne comportait pourtant pas 
non plus de colonnes inteneures, de sorte que sa charpente etait de fort equar* 
rissage et devait comporter des fermes. 

Les ressemblances avec la tholos sont £videntes dans la precision de la 
tailie qu’autorisait le choix du mat^nau et dans tel detail comme les ciselures de la 
krepis En g£n£ral. on en £tait b peu prfcs au m£me stade de I'ordre dorique, bien 
que les colonnes aient et£ moins elanc^es et les details moins nombneux Mais, 
aux differences qu'implique Petude du plan, il faut ajouter I'absence de sculpture 
decorative, probablement dans les frontons et en tout cas aux metopes (mais 
peut-£tre pas au tort) Enfin, il faut remarquer le travail des surfaces visibles. 

Parmi cdles-a, les unes sont polies comme du rrwbm (colonnes. antes, montants de la 
porte, entablements); la pollution les a nendues gnses. rnais dies etaient presque blanches 
A I'onginc. Les autres au contraire ne sont polies qu'au pourtour, tout le reste etant traitt 
a la potnte en un fin rcfcef qui erte des ombres claires (le reste des murs) Il y a IA ('appli¬ 
cation manifeste d'une esthetique tr*s difWrente du gout parthenonien qui dommait 
encore a quelques metres de la dans I*architecture de la tholos, sinon dans sa sculpture 
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Idem architrave 
et frive ioniquo. 


Idem, fragment 
d un ehapitrau 
denqur 


Idem, bloc d un 
mur t perement. 
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Les principaux changements que nous pouvions apporter a la representation tradi- 
tlonnellc consistent done k rendre plusleurs effets de contraste. L‘un. comme 
toujours. entre face £dair£e et face ombrag^e. qu’il s’agisse du bAtiment entier ou 
des cannelures d’une colonne. D'autres, tant a l ombre qu au soleil, entre les par¬ 
ties lisses qui avaunt tendance A br tiler, et les parties comportant le piquet age qui 
les obscurcissalt; et m£me. plus subtilement encore, entre le parement plquete des 
ng, 74 et no blocs courants des murs et les fins bandeaux qui les entouraient en creant un car- 

royage plus vif. 

Le monument, qu on date habituellement de 365-360, serait peut-Stre 
mieux plac£ au troisi^me quart du IV* siAde. dapr£s les parallAles £tudi£s A 
Delphes mdme par D Laroche, mais la base qu'il contient au fond est nettement 
posterieure, ce qui ne facilite pas le travail d identification. ^appellation dc 
« temple en calcaire » est conventionnelle. Nous verrons, p. 86-87, que 
• temple » est vraisemblable mais non certain, et qu’Artemis a au moins autant 
de chances qu'Ath£na d’en avoir £te la patronne. 






















































b. L’6difice *44 

h.t. 5a A I'Ouest, les fondations du temple *43 ont coup* en biais celles d'un Edifice 

ant*rieur. Celui-ci comportait deux pieces carries derri*re un vestibule commun 
qui s’ouvrait par une triple baie Peut-dtre *tait-il fait de terre crue et de bois au- 
dessus du socle de pierces polygonalcs. lonentation est cdle du p*nbole de la fin 
du VI* s. av. J -C. La teehnkjue nous parait indiquer cette m*me *poque ou la pre¬ 
miere moitle du V*. Alois, le monument pourrait avou *te un temple double, par 
exemple pour Athena et Artemis. Mars nous verrons, p 87, que la question reste 
d*battue 


La construction de *43 n'a pas fait totalement disparaitre *44. II en subsistait 
quelque chose 4 I'air libre, ne serait-ce que. au Sud-Ouest, le socle du mur, qul 
pouvait sen/jr par exemple h contenir une terrasse li*e h P*dif1ce *43 
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c. Le peribole 


Le pdibole Sud, des environs de 500. falsart retour vers le Nord k I’extrdriite occi- 
dentale Ik ou il est conserve, I’arase horizontal en crfctc des blocs polygonaux 
montre qu il lui marique seulement une ou deux assises plates, et qu’il n'etait done 
pas haut. II y avait peut-etre une porte vers le gymnase Le probleme le plus intri¬ 
gant est cdui de savoir ce qui se passait k I'angle Nord-Oucst. ou il se perd actuel- 
leroent sous les terres de la colline 



















82 


marma/ia it sanctuaim d athcna a ociphfs 


En effet. le mur de soutenement Nord *39 est d'une autre facture, en raison de ses 
blocs quadrangulaires, et il s'interrompt bien avant I’emplacement ou un angle pour- 
rait s'fct/e trouv£ A son extr£mit£ Ouest, on voit qu'tf n a pas ete achev* Au vu de 
ce detail et de son trac6 en baionnette. nous supposons qu il a 6t£ fait en hate entre 
la construction de la tholos et cellc du temple *43, peut-Atre au lendemain du 
s6isme de 373 et pour remplacer un precedent soutenetnent, detruit ou reconvert 
Rappelons qu ll est probable qu'H a servi de peribote. mais que ceta reste A d£montrer. 
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CHAPITRE IV 

Questions d'hier 
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1. L'identifi cation d«i monuments 

a. La probleme traditionnel 

MalgrA la connaissance assez exceptionnelle que nous avons des formes 
de nos monuments, leur identification est difficile et fait 1‘objet de debats. Deja 
proposee en 1991, la thfcse que je pr^sente id essaie de tenir compte de tout ce 
qui a 6t£ 6crit de seneux, mais elle reste, elle aussi, hypoth£tique. En effet. dans 
I'attente du document indiscutable qui n apparaitra peut-etre jamais, les cher- 
cheurs ne comprennent pas tous de la m£me fa^on les indices disponibles, et en 
particular les trop rares textes. 

II faut dabord reconnaftre que nos questions different souvent de celles aux- 
quelles ces textes avaient pour mission de repondre Par exemple, lorsque des his- 
tohens antiques parlaient du ciatere offert apres la victoire qui sauva Rome en 
396. ee n>tait pas pour enseigner a leurs lecteurs I'emplaccment du tresor des 
AAassahetes (» Marseillais) dans lequcl on le deposa Les Inscnptions aussi ont 
de^u Alnsi, alors que la situation devrait etre favorable dans le cas d une d£dkaee 
grav^e sur architrave, on verra que le seul fragment envisageable k», insent du 
nom des m£mes Massalietes, peut etre revendiqu* non seulement pour notre tre¬ 
sor *33, mais aussi, A la ngueur, pour le tresor edique du sanctuaire d Apollon. Ou 
encore, un texte. qui expose les honneurs accords A un personnage. nous 
apprend que celui-ci devait teparcr « rhoplothfcque (situee) A Pronaia * voila 
certes t’exktenee du bAtiment attestee. mais il reste soit A (‘identifier parmi les fon- 
dations connues, soit a le ddcouvrir 

II existe pourtant un ouvrage qui avait pour vocabon de guider les tou- 
ristes: e'est la « P£ri£g£se » de Pausanias (seconde moitie du II* s. ap. J.-C). Tr£s 
utile dans de nombreux cas. et part>culi£rement A propos du sanctuaire d Apol¬ 
lon. le texte est A notre gout beaucoup trop rapide au sujet de celui d‘Ath£na 
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La, il enumfcre en tout quatre monuments, qu'il appelle des temples. Sachant 
que nous voyons cinq b^timents principaux d'aspect varie, presquc toute la cn- 
tique moderne s'est attachee a cette appellation de temples et S ce nombre de 
quatre: quel batiment 6tait omis, et pourquoi (d^truit, ou indigne solt du nom 
soit d'int£r£t) ? Mais aucune solution ne s f est impost. 

b. Propositions actuelles (plan: H.T. 5 f en 3* de couverture) 

Pourtant l accord semblait acquis au moins sur un point. II faudrait suivre 
d'Est en Ouest Enumeration de Pausanias, parce que le texte commence par les 
mots « En entrant dans la ville, on trouve une file de temples Le premier, etc » 
Id, au contraire, je reprends une suggestion de D Laroche qul, en 1991. a pro¬ 
pose de r£soudre Enigme en lisant Enumeration dans 1‘autre sens (d’Ouest en 
Est), comme le savant C. Robert I’avait propose il y a bien longtemps. 

Voici les raisons les plus accessibles Pausanias semble dtre reparti du 
sanctuaire par le Nord : il n'y est pas n£cessairement entre par I’Est. Mais il y a 
plus important II £crit: « Le premier temple etait en ruines *. Faut-il croire que 
r* 24 c'etait le temple Est (en tuf, *29). selon la these commune? Mais ce monument 

est le seul qu’on ait retrouve partiellement debout. Et puis, on lit plus loin: * Et 
le dernier s'appelle temple d’Athena Pronaia *. £tait-ce le temple Ouest (en cal¬ 
caire, *43) ? Pourtant, le temple de la deesse tuteiaire devait se trouver dans la 
partie la plus ancienne du sanctuaire, k cdte de son autel, comme *29 est a cote 
de *25. Sans I’image qu'impose la circulation actuelle, personne n’lmaginerait le 
sens Est-Ouest 

•29 (temple en tuf: d'Athena). Certes, on pourrait imaginer qu’Athena 
ait eu pour elle seule deux temples k la fois, *29 et *43, et que le premier soit 
tombe en ruines assez tot. Mats il est plus naturel de reconnaitre dans le monu¬ 
ment de tuf *29 «le » temple de la deesse, debout jusqu’A la fin du paganisme 
(avec, au IT s. ap J.-C., la statue de culte et la statue en bronze offerte par les 
Massalietes: voir *33). 

Si Athena a eu aussi des droits en M4. puis en *43. ce deva>ent etre des droits 

partages 

*43 (temple en calcaire: d'Artemis). Plusieurs textes indiquent qu'Arte- 
mis, soeur d’Apollon et demi-soeur d’Athena, avait un temple a Marmaria, et il 
semble raisonnable de chercher ce monument parmi ceux que I’on connait plu- 
t6t que dans une zone non fouiliee. Ayant d’autres attributions pour *32, "33 et 
•40 (ci-apres). je propose pour Artemis le temple en calcaire *43, qui serait le 
temple en ruines par lequel commence la sene de Pausanias. 
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Cependant. le monument pourrait avoir hArite de son ptedfcccsseur *44 une 
double affectation (ci*aptes). 

“44 (ancicn temple double). Une abondante trouvaille de poudre de marbre sug* 
gere une fonction d'atelier. Mais cette fonction doit avoir £tc secondalre. C'est A 
un temple A deux cellas (ptutdt qu’A une salle de banquets) que les formes font 
songer de ces cetlas, j’attnbuerais volontiers I'une A Artemis (v. M3) et I'autre. 
peut-£tre, A Athena (v. *29) Aptes la construction du temple en calcaire, ce qui 
restait du bAtimcnt *44 a pu servir d annexe a ce temple, mais nous ignorons sous 
quelle forme. 

•33 et *32 (ttesors). Dans la terie ^num^r^e par Pausamas. le deuxteme 
bAtiment «£tait vide de toute statue... et le troisteme contenait des statues 
d'empereurs ». L’auteur ne se pteoccupe pas de preciser ce quits etaient a I'ori- 
gme. mais, meme s'il les groupe avec les autres sous l appellation g£n£nque de 
« temples », il les considere tous les deux comme des abris pour offrandes, utili¬ 
ses ou non, done comme des ttesors, ou a peu pres. Je propose de les identifier 
aux deux monuments qu'un endos de steles teunissait: k savoir le ttesor eolique 
•33, « vide » ; et le tresor dorique *32, <* contenant des statues d’empereurs *. 

Le tresor donque *32. qu'aucun texte ne d^signe de manure £vidente, reste ano- 
nyme. 
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rig. 86 

Fragment 
d jicrotcfc en 
marbre proven ant 
p<«wt «rr do 
tempi# cm c*lcatre. 




Restitution. 
I* temple 
#n cakiirt. 


le trAsor Clique *33. Un tr£sor de Marseille a bien exists : nous ignorons A quelle 
occasion il avait ete offert. mais nous savons par exemple que le Romain Camille y 
avait fait dAposer un cratAre en or pesant 8 talents, ou 200 kilos, apr£s la vtetoire 
remport^e a VAies (396 av. J.-C, mais qudques d£cennies plus tard. le cratere fut 
fondu par les Phocidiens rAvoltds). Marseille Atait d'origine ^ollenne. Mais il y avait 
deux trteors Cliques A Delphes, notne n* *33 A Marmaria et un autre chez Apol¬ 
lon. Or la seule pierre inscritc du nom des Massalietes a £te retrouv£e entre les 
deux sanctuaires: A la ngueur, elle pourraJt revemr A 1‘autrc tr£sor. 


Pausanlas a vu dans le pronaos du «temple d’Ath^rw • une statue en bronze de 
cette ddesse offerte par les Massalietes: ceia prouve-t-il qu’il n’y avait pas de tresor 
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F)g.8* 


massal^lc a Marmaria? Non, car il est vraisemblable que le ttesor *33 a contcnu 
d« offrandes avant d’fttrc vide. Supposer que la statue venait du ttesor massalifcte 
et que cdui-o dlait notre n* *33 est done legitime, mais non obligatoire. 

"40 (tholos: hoplotheque ?). Les interpretations sugg£r*es par ia forme 
de la tholos ont 6te aussi diverses que les preoccupations des commentateurs 
C'est que la tradition est lacunaire Le livre que I’architecte avait ecrit sur son 
ouvrage s'est perdu, et le nom meme de cet architecte (transmis par le Romain 
Vitruve) est consid£r£ comme mcertain . « Th£odoros », ou Ttteodotos comme a 
Cpidaure ? « de Phoebe » en Asie, ou de la Phocide voisine de Delphes ? Nous ne 
savons pas non plus qui lui avait paste commande. Les historiens des math£ma- 
tiques s’exercent sur les releves... 

£tait-ce un temple ? Nous avons une mention d un temple rond d£dte k 
Artemis, mats ailleurs. A Delphes. je vois plus de raisons de reconnaitre dans la 
tholos, selon une hypothese de L. Lerat, « I’hoplotheque k Pronaia » de I’inscrip- 
tion (ci-avant, p 85) Pausanias ne cite pas ce terme. Le bAtiment. ttes particu- 
lier. serait ptecitement celui qui est omis dans son enumeration de «temples ». II 
est facile de I'imagmer, sinon en simple d£pot d’armes, du moins en abri des 
panoplies qu on offralt k Athena, presentees dans la cella comme des trophies 
Mais la preuve decisive fait toujours d£faut 

2. Les aut res offrandes 

Les textes n enregistrent gu£re que les offrandes les plus somptueuses, 
telles que les monuments dont nous venons de parler ou que le boudier en or 
du roi Ctesus. Ils peuvent aussi faire mention de sommes d’argent, nteme tr£s 
petites, k cause de I’usage de noter ces sommes de la nteme faqon que les autres 
non seulement dans les archives, mais aussi sur des steles. Ce qu'ils nous laissent 
gen£ralement ignorer, ce sont les objets que les p&erins venus d ailleurs ou les 
fiddles du lieu offraient k la d£es$e 

Quoique de tels objets se conservent toujours moins bien dans les sane- 
tuaires que dans des tombes. la masse retrouv^e est considerable, pour la simple 
raison que leur appartenance k la divinity les rendait sacres et inaltenables. Elle 
permet de constater qu’Athtena ne nteprisait pas les dons les plus modestes. Un 
petit vase k boire en terre cuite, semblable k des milliers d'autres dont Corinthe a 
inonde le monde grec dans les demieres decennies du VIII* stecle, nous suffira 
comme exemple N’en tirons pas I’idee que la d£es$e ait M particulierement Itee 
a la boisson: simplement, on lui a offert ce qu’on a pu (et si c’£taient des den- 
rees perissables, celles-ci ont disparu). Ce que nous constatons sans surprise, 
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c'est la predominance de cette orlgine corinthienne parmi les vases en terre cuite 
de cette epoque trouvds a Delphes: elle temoigne moins de la pi£t£ des Cohn- 
thiens que de leur dynamisme economique 

On pr£ferait assur6ment le metal, plus precieux que la terre cuite. Les 
objets. moins nombreux. restent cependant tr£s divers, k commencer par ce que 
nous appellenons de la vaisselle. Mais, lei comme au sanctuaire d'Apollon, I'of- 
frande la plus phs£e jusqu'au milieu du V e s av. J.-C semble avoir ete le chau- 
dron de bronze k trois pieds. ou « tr£pied », dans les differentes variantes qu'il a 
connues a travers le temps. Sans qu‘on puisse assurer que le tr£pied ait perdu 
toute valeur utilitaire, il est certain qu'il £tait devenu symbole de victoire (aux 
concours ou sur les champs de bataille) et qu'en outre son nom servait k desi¬ 
gner le si£ge de la Pythie. 

Au depart, les anses et les pieds, en bronze eux aussi. etaient travailles separ6- 
ment, puis rivetts k la cuve. Leurs ornements rappelaient ceux de la c£ramique 
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D'autres objets ont pu avoir un support inctependant C est ce qui nous 
est racont£ au sujet du pr£cieux cratere envoye par le Romain Camille au d£but 
du IV e s. av J.-C. des le milieu de ce stecle, les Phocidiens avaient fait fondre le 
vase pour utiliser a des fins guerrieres Tor dont il £tait fait, mais, presque un 
demi-millenaire plus tard, Plutarque voyait ou croyait voir encore son support de 


ffc iw 
Fig. 90 


contemporame, de style geomdtnque Quand il y avait des figures anim^es, en 
relief ou en ronde-bosse, c'6ta«ent des oiseaux, des cbevaux et des huroams. g£n*- 
ralement de sexe masculin, qui r£p£taient indifmlment les m£mes schemas. Tel 
6tait le type habituel du V»ll r si6de. 


Fig. 91*92 


Puis on adopta un module oriental dont le pied, d’habitude encore triple mats 
comportant des tiges de fer, etait traits a part du chaudron. Ce dernier portait sur 
le rcbord des omements different*. dont des avant-trains («■ protom£s ») de lions 
ou de gnffons, en bronze d’abord martele puis fondu, amsi que des sirtnes. aussi 
bien masculines que feminines, en bronze fondu. 
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rig 9* 


Protorti** (ftvAftt- 
train) do griflon 
pfovenant du 
rohoid d un 

chaudron du VIP *. 


bronze dans le tr£sor des Massali£tes Ce support peut avoir ressemble a celui 
93 dont nous illustrons ici un fragment 

Athena recevait beaucoup d’armes. A d£faut de pouvoir identifier une 
panoplie rituelle, les fouilleurs ont trouv£ toutes sortes de pieces d’armement. 
parfois d£cor£es. On ne s'etonne pas de telles offrandes aupr£s d une d£esse qui 
est toujours figuree en guerr»£re malgr* ses autres fonctions. La question serait 
plutdt de savoir si ces armes £taient toujours fictives comme le boudier d’or 
offert par Cr6sus (p 45). II semble que, mis a part quelques cas exceptionnels 
comme celui-la, certames 6taient des armes de parade, et les autres, en plus 
grand nombre, des armes courantes. 

Mais il y avait apparemment peu de statuaire. Les deux statues d’Athena 
que Pausanias situe dans le temple de la d£esse restent presque isotees. Sont 
attestees aussi quelques statues d'empereurs romains, par le meme auteur et par 
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une base mscnte d'Hadrien qui se trouve devant les tresors. Mats nos deux 
seules grosses bases d^poque dassique sont enigmatiques. 

Si nous larssons de cdt£ les figures attributes avec plus ou moins de certi¬ 
tude au decor des difftrents bAtiments, il reste un cas exceptionnel, celui de la 
trts belle « ptplophore », amsi nommee d'apres son vttement, le « ptplos ». 
L'abondance des details, traditionnelle dans la sculpture archaTque, a disparu id 
grace au choix de ce vttement sobre; I'artifice ne survit plus gutre de manitre 
sensible que dans les plis qui font tventail entre les genoux et dans r attitude 
dont nous reparlerons. mais le choix qui est desormais fait du trait simple reltve 
typiquement de Tespnt du style « severe *. Cela nous place vers 480 ou 470. A 
l epoque du tresor dorique Malgrt le mouvement de course vers notre gauche, 
la jeune femme est prtsentte pratiquement de face, comme une figure d’acro- 
ttre Mais le marbre ne porte pas les traces d intemptries qui sont usuelles dans 
ce cas Comme elle parait trop grande pour les frontons des trtsors et qu’on res- 
btue des figures de tuf aux deux frontons du temple en tuf. la statue reste une 
tmgme pour nous. De toute fa^on. quelle qu’ait ttt sa fonction. elle peut avoir 
figurt A I’abri dans un des batiments ou sous la colonnade du temple en tuf 

La rarett de la statuaire par rapport a ce qui est atteste chez Apollon est 
un phtnomtne qui doit s'expliquer simplement. Les statues fctaient offertes en 
majorite par les cites ou les puissants qui avaient des voeux A faire ou des graces 
A rendre, en mature politique surtout. Par consequent, c’est normalement a 
I'orade pythien qu'elles etaient adress£es 

En revanche, nous avons deja note que les tr^pieds se trouvaient aussi 
bien chez Athena, et il vaut la peine, pour finir, d'insister sur le caractfcre hetero- 
elite des offrandes qu elle recevait On voit tout ensemble de la vaisselle, des 
armes, des figurines dont certaines sont masculines, et des objets qui passent 
pour feminins, comme des bijoux et des pesons de metier A tisser II serait arbi- 
traire de faire un tri S'il est vral qu’Ath£na n*£tait pas. A Delphes, une divmite 
aussi importante qu Apollon. du moins elle £tait la maitresse dans son propre 
sanctuaire et ses fideies pouvaient lui reconnaitre des merites multiples et Ihono- 
rer avec ce qu'ils avaient 
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1. Experiences airterieuros et methodologie d« travail 

(par Marc Albouy, Philippe Martinez et Guillaume Thibault) 

a. Les lemons du passe 

L'operation de mEcEnat technologique menee conjointement par tlectri- 
citE de France, la Maison de I’ArchEologie de Bordeaux et I’fcole d*Architecture 
de Nancy au benefice de I'tcole fran^aise d’AthEnes est laboutissement de plus 
de dix annEes de recherches Kamak, Louxor, la Cour Carrie du Louvre, la Place 
Stanislas k Nancy, le Pont-Neuf k Paris. I'amphitheatre d’EI-Jem, la grotte 
Cosquer a Marseille, cette liste traduit un effort de recherche portant sur I'ap- 
proche archeologique. la methode numerique et les technologies utilises 

ArchEologues, architectes et informaticiens ont adopte au cours de ces 
experiences une dEontologie qui peut s’exprimer ams»: k la difference de projets 
ou les images sont « belles» avant d'etre « vraies », les projets de restitution 
numerique menes par flectricite de France cherchent k s'appuyer sur des fonda- 
tions scientifiques sOres Cela peut au besom provoquer un reexamen de ces 
fondabons. L'objectif n'est done pas de produire de superbes images comme 
celles realisees par des artistes capables de restituer I’Alcazar de Cordoue a partir 
de simples cartes postales, sans quitter leur ecran II ne s'agit pas non plus dof- 
frir des restitutions dessinEes k partir d'une documentation archeologique plus 
ou moins exhaustive. Car si chacune de ces expressions est utile pour donner au 
curieux une vision globale d'un site, notre demarche est differente. Elle vise 
d'abord k fournir k I’archEologue une vision cohErente, ordonnee et en trois 
dimensions, de son objet d'etude, et ensuite seulement. aprEs Evaluation critique 
et validation, a la diffuser auprEs d'un public plus large 
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b. Une demarche classique completee de facettes originates 

La demarche stientifique adoptee pour la restitution numerique debute 
par la recherche exhaustive des sources d'information (releves architecturaux, 
topographiques et epigraphiques. textes anciens, blocs epars, traces de couleurs, 
photographies) Elle se poursuit par un travail mformatique mene en contact 
etroit avec les specialistes du site. Viennent ensuite les discussions des difterentes 
hypotheses de restitution, assistee par la visualisation en trois dimensions des 
Elements architecturaux. des sculptures, des couleurs et des textures. Ces discus¬ 
sions peuvent mduire un retour sur le terrain Finalement. le calcul informatis* 
produit les images. 

Ce processus est soumis k une evaluation critique du raisonnement bati 
pour chaque element restitue Si elles s'enoncent aujourd'hui dairement. ces exi¬ 
gences ont ete formuiees et remplies progressivement. 
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Cette demarche classique comporte deux facettes originates, apparues 
dfcs la restitution du temple d'Amon k Karnak En 1987, cette experience avait 
constitue une premiere mondiale: les logiciels d'archrtecture industrielle etaient- 
ils capables de maitriser la representation d'un ensemble monumental complexe, 
demeure en constante evolution durant vingt-quatre siecles ? La reponse fut 
positive et le succes public significant 

Une method* architectural© modulaire 

A cette occasion, les chercheurs remarquerent que Tefficacite de la 
methode reposait sur la moderation des formes eiemcntaires de r architecture 
egyptienne (colonnes, obeiisques, pyldnes...), et sur (’articulation de ces formes 
en cours. peristyles, salles. En d'autres termes, le souci d efficacite suggerait de 
suivre pas a pas la conception de I’architecture egyptienne pour creer une base 
tridimensionnelle des formes architecturales antiques et ecrire une grammaire 
des b&tisseurs de Pharaon. La methode a ete validee et enrichie au cours des 
deux projets suivants: la moderation du temple de Louxor, revStu pour la cir- 
constance des textes hteroglyphiques et des scenes figuratives qui ornent ses 
murs, et la simulation virtuelle de ledairage de la Cour Carree du Louvre. Le 
succes de la methode indta la Maison de I'Arctteologie de Bordeaux k I’appliquer 
aux Edifices de spectacle antiques, notamment a I’amphithe&tre d'EI-Jem 
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Le projet Marmaria temoigne aujourd'hui d une reflexion analogue por- 
tant sur I'architecture de la Grece antique. Le caractere regulier de la ma^onnene 
grecque sugg^rait en effet d'£laborer un vocabulaire et une syntaxe architectu¬ 
ral specifique. Cette demarche, cntreprise par la Malson de I'Arch^ologie de 
Bordeaux pour les batiments quadrangulaires (temples, tresors), puis Stendue 
par le laboratoire d'EDF aux Edifices arculaires (comme la tholos), est d£taillee 
dans la seconde section de ce chapitre 

Un dialogue assiste par I'image 



Les architectes, arch^ologues et informatidens, regardant ensemble, k 
Tecran de I'ordinateur, les Edifices repr£sent£s avec leurs trois dimensions, pou* 
vaient dialoguer et analyser differentes hypotheses de restitution. Its benefi- 
ciaient ainsi de la puissance logique et graphique des ordinateurs. Cette 
demarche, employee pour verifier les hauteurs des pyldnes. avait aussl permis de 
presenter deux hypotheses du «temple des origines •, le temple construit par le 
pharaon S£sostris r pour abriter la statue d’Amon Plus qu'un simple instrument 
de representation, la CAO se r£v£lait un outil efficace de test d’hypoth£ses 


bk* 4r frv& skwique banquette mc*ihir*e nuk> a couvrefcinl multiple 
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Dans le projet Marmaria, l'exp£rience a ete renouvelee. En decembre 
1995. les quatre hypotheses concurrentes de la tholos de Delphes devaient etre 
restitutes Cependant, par la mediation d’un dialogue interacts, elles ont tte 
abandonnees ou modifies I'une aprts I'autre Dans la troisieme sectk)n de ce 
chaprtre, Philippe Martinez et Didier Laroche, acteurs de la nouvelle reconstruc¬ 
tion de la tholos. expliquent que la « clt» se trouvait pour I'essentiel dans la 
porte de cet edifice. 

Ce dialogue a ttt facilite en raison des competences informatiques des 
architectes et archtologues travaillant dans les laboratoires participant au projet 
Marmana. Ils ont pu se charger de la modelisation k toutes les ttapes. 
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c. line methodologie en pleine evolution 

Le projet Marmana a b£n£ficie de quatre apports methodologiques nou- 

veaux. 

A. Jusqu'a present, la taille des sites traits et la puissance de caJcul limitee 
des ordin^teurs graphiques avaicnt r£duit la representation de I’architecture a des 
modelisations globales Dans le cas de Marmaria, les intervenants ont cherch£ k 
constituer une base de donn£es detaillee faisant la synthase des donn£es scienti- 
fiques r^coltees depuis bientdt cent ans. C’est pourquoi ces modelisations ont ete 
realisees en suivant les conceptions m£mes des architectes antiques et en respec- 
tant les pratiques des maitres magons de I’epoque: chaque Edifice pour lequel la 
connaissance de la st6reotomie etait suffisamment avancee fut mod£lis£ bloc a 
bloc. La seconde section de ce chapitre d£crit en detail ce travail. 



Itipn principal** de 
14 creation du modeir 
tic Ij tholot. 

Lft mocieiitation bloc a 
bloc peut pcrmettrr 
d« fpvltt^r |« cHjrrtirr 
jntiqut. 




















103 


chapitre V u mR*nat iecmnologkxie au jervici du grand art 


B. Des photographies laser en trois dimensions ont <*te realises en Grfcce 
pour enregistrer puis restituer des formes sculptees (tetes de lion, blocs d'acro- 
ttres Elies ont egalement fourni des mesures ttes precises permettant de 
connaitre par exemple la courbure et la pente du faite de la tholos ou encore 
d'assurer la restitution des colonnes du temple archaique Les relev£s laser ont 
de plus employes pour mener Tanastylose virtuelle de certames statues, 
notamment des acrotfcres de la tholos Cette technologie, unique au monde, est 
presentee dans la quatrteme section de ce chapitre. 

C. Dans les projets pr6c£dents, les maquettes virtuelles des differents 
bAtiments £taient disposes sur une surface plane ne respectant pas les d£nivel- 
lations du terrain Cette simplification, acceptable pour la Cour du Louvre ou le 
temple d'Amon a Karnak, ne I6tait plus dans le cas de Delphes. Le site est en 
cffet tati * flanc de colline; les batiments sont proches les uns des autres Aussi, 
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la representabon globale a-t-elle exige de construire un modele topographique 
du terrain, d'y placer batiroents et p^riboles et, compte tenu de la beauts natu- 
relle du lieu, de sugg£rer le decor, en errant un paysage virtue!. La cinquieme 
section de ce chapitre pr£sente ces difterents traitements. 

D. II £tait £galcment necessaire que les images redonnent aux edifices 
leurs couleurs et leurs textures (quelquefois surprenantes il est vrai. comme le 
seraient celles des tympans des £glises romanes, mais vdridiques), et restituent 
leurs oppositions d’ombre et de lumtere caracterisbque des pays mediterraneans. 
Ces etudes sont presentees dans la sixieme section. 


2. Une base de donntes de (’architecture class»qtie a Marmaria 

(par Jean-Fran^ois Bernard et Philippe Martinez) 

a. Representation de (’architecture et maquettes informatiques 

La representation de Parchitecture se donne deux finalites principals 
•'elaboration du projet, qui va de I’esquisse a Pexecution, et la communication 
du projet. dont les destinataires sont aussi bien les professionnels de la construe- 
bon que les clients ou le public. Les plans, coupes et eievabons constituent les 
moyens les plus scientifiques de communicabon de P architecture. Completes par 
un systfcme de cotabon complet. ils sont les documents necessaires et suffisants 
a la realisation du projet Mais cette normalisation les rend difficilement interpre¬ 
tables par le neophyte. Un type d illustration compiementaire s'avfcre done 
necessaire C'est le rGle imparb aux vues volumetriques, perspective et axono- 
metrie, qui reveient les quality plastiques du proiet. Cependant. realisees a par- 
tir d'un point de vue parbeulier choisi par Parchitecte, elles ne donnent 4 voir 
qu’une vision subjective, un angle privilege de Pedrfice. 

Pour allicr force depression et objeebvite, on a, avec Vitruve et Michel* 
Ange, fait appel k un mode de representation « multi-points de vue * la 
maquette (terme derive de I'italien macchietta, signifiant ebauche). Celle-ci 
repond a la double exigence d'assistance a la conception (maquette d'etude ren- 
dant compte des caracteres essentiels du projet) et a la communication du projet 
(maquette imitant le projet fini). Toutefois, si I'on peut tourner autour de la 
maquette, elle ne permet gu^re de visiter Pinterieur du monument. De plus, elle 
ne restitue qu’un moment de I'histoire de P edifice et non son evolubon. 

La maquette numerique informatique, ou maquette * virtuelle », est en 
revanche aptc a r£pondre a I’ensemble des exigences que nous venons 
d'£voquer: elle permet la production de plans, coupes, eievabons et perspeebves. 
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vues techniques ou plastiques destinies aux concepteurs et aux utilisateurs de 
I’architecture, et cela a n’importe quelle echelle. Elle possede en outre deux avan- 
tages essentiels sur la maquette traditionnelle. II est d une part possible de pene- 
trer a I'mterieur des espaces bAtis. D'autre part, le module num£rique acquiert le 
caract^re pr^deux d’etre sans cesse perfectible, car sa construction ne met en 
oeuvre aucun matyriau r£el Cette derntere possibility prend toute son importance 
en archyologie, ou 1‘avancement des recherches enrichit sans cesse les connais- 
sances et entraine une remise en question permanente des hypotheses 

b. Pourquoi une base de donn£es des formes de (’architecture 

classique ? 

Une maquette num^rique est d'autant plus rapide a elaborer que la reali¬ 
sation dc rydifice en cause a fait appel A des formes types (un vocabulaire) et k 
une syntaxe architectural (une grammaire). Le vocabulaire des formes de 
I’epoque classique. formula par Vitruve et ses 6mules. et souvent consider* 
comme le * latin * de I’architecture, est a ce btre particuli^rement interessant. 
Ses yiyments les plus remarquables sont les ordres grecs (dorique, ionique et 
corinthien). caracterises chacun par un ensemble spycifique de formes et de pro¬ 
portions. Ces ordres furent ensuite adaptes a Tepoque romaine avant d'etre 
idealises par les thyoriciens de la Renaissance, tels Serlio et Vignole 

Une colonne. par exemple, peut etre defime comme la superposition 
d une base (excepty pour le dorique), d un fut et d un chapiteau. On decrit ainsi 
I’objet gynyrique baptisy « colonne ». Chaque partie est elle-myme constituye par 
I’organisation raisonnye d un certain nombre deiyments plastiques caractyris- 
tiques (tore, cannelure, listel, abaque). Tous ces objets peuvent etre, au moyen 
d une syquence de commandes. construits, nommys. dimensionnys. positionnys 
et orientys. On obtient alors la reprysentation d’un type de colonne, fondye sur la 
description theorique que proposent Vitruve et les architectes de la Renaissance. 

Par exemple, toutes les colonnes de I'ordre dorique, con^ues sur un 
mdme modyie, sont nyanmolns diffyrentes dans leurs details, ceux-d dypendant 
du lieu et de I'epoque de leur construction ou de Inspiration novatrice de leur 
concepteur Ces variations sensibles sont aujourd'hui representees par les para- 
metres d une equation, qui sont integrys dans de nouveaux fichiers d’instruc- 
tions, con^us sur la base commune prycydemment elaborye On peut alors 
dycrire et construire dcs sous-types de colonne particulars, tels qu'une « colonne 
dorique du temple en calcaire de Delphes 

Cette demarche est rendue possible par un caractyre essentiel de la 
construction d'epoque classique: le tout y est la composition harmonieuse de 
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formes £tementaires. Cette composition specifique, dependant souvent de leur 
fonction, donne leur caractere respectif aux different types d’6difices. 

c. La st6r6otomie dans les modeiisations des Edifices 

de Marmaria 

Chaque edifice dont la stereotomie etait suffisamment connue a £te 
modelise bloc k bloc Le temple en tuf et quelques batiments annexes trop 
d^truits ont seuls £chapp£ k cette demarche. Le tesultat de ce travail, qui com- 
pliqua la modelisation, est peu perceptible dans les images finales puisqu'une 
fois termines, certains Edifices 6taient rev^tus d un endult fin et liste, masquant 
le jomtoiement des blocs pour donner leur unite aux formes architecturales. 

Cette demarche a permis d’envisager une « conception assistee par ordi- 
nateur» des Edifices antiques, m^me si cette dernfere n'a pu se faire qu’£ rebours 
et k partir de donn£es souvent fragmentaires. Partant de la simple representation 
visuelle d'une tealite suppose, les modules ont acquis peu a peu le statut de syn- 
these architectural coherente, pour y gagner sans doute en v£radte 

A terme. c'est une grammaire constructive et un vocabulaire architectural 
etendu qui sont amsi peu a peu formules avec de nouveaux oubls nunrteriques 
pour I’architecture gteco-romaine et larchitecture modeme qui en teutilisc les 
formes. Se ptesentant sous la forme de jeux destructions parametres, ils pour- 
ront £tre teutilis£s. adaptes et augmentes pour des moderations futures. 

i. Les hypotheses A propos de la tholos 

(par Philippe Martinez et Dldier Laroche) 

La maquette nunterique de la tholos a 6te £labotee en s’appuyant sur les 
connaissances scientifiques actuelles du monument, c’est-a-dire sur la publica¬ 
tion de l edifice parue en 1925, completee et corrigee d’abord dans les annees 
30 par I'anastylose d’une partie de I'ordre exterieur, puis par plusieurs etudes 
portant essentiellement sur sa charpente et sa couverture. Ce sont les elements 
des parties inteneures de (’edifice, ayant souffert d'un incendie, qui posent Les¬ 
sen tiel des probl£mes Ites k sa restitution. 

La modelisation du soubassement et de la colonnade exterieure ne pose 
pas de probleme particular Toutefols, les colonnes la composant, formees k 
I’origine de quatre tambours, en avaient re^u un cinquieme lors de I’anastylose 
L’ordre dorique a ainsi gagn£ en dancement et en £l£gance, mais il deroge aux 
canons de l architecture de l’6poque dassique. Aussi, cette reconstruction n’est- 
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elle pas acceptee par toute la communaute scientifique: dans une publication 
anglo-saxonne r£cente figure encore I'ancienne Ovation b quatre tambours. 
Nous avons decide d'appuyer notre restitution sur des mesures r£aJis£es b I’aide 
du scanner SOISIC (voir plus loin) sur deux des colonnes a cinq tambours 
remontees sur le site. Ces mesures ne revelent aucune incoherence et permet- 
tent de valider I’anastylose. Notre restitution num£rique reprend done I’hypo- 
these d'une elevation b cinq tambours. 6nonc6e en 1938 

Des difficult^ s^neuses apparaissent au-deia du peristyle En premier 
lieu, la publication de 1925 avait condu que les vantaux de la porte s'ouvraient 
vers I'exterieur, au prix d un systfcme complexe d'huisserie et de points de pivo- 
tement decales. Le principal argument avanc£ reposait sur le fait que. si les van¬ 
taux s*etaient ouverts vers I'interieur, solution pourtant la plus courante. ils 
auraient but£ sur le banc int£neur, ne laissant qu'un passage trop etroit Uins- 
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cription parfaite des vantaux dans 1‘embrasure de la porte etait un argument 
visant k justifier ce dispositif inedit. Un nouvel examen sur le terrain des parties 
conservees et du fonctionnement de la porte sur Itecran de I’ordinatcur a montte 
que la forme du banc permet en fait une ouverture normale vers hnteneur. 

Dans le m£me temps, nous avons ete amenes k reviser I’opinion selon 
laquelle la grille protegeant la porte n'aurait ete mobile que dans sa partie cen¬ 
tral. limitant de ce fait la largeur du passage. L’existence de cette demiere est 
attestee par quelques points d’ancrage encore visibles devant le seuil et sur cer¬ 
tains parpaings contigus k la porte Un teexamen a montte que I'ensemble des 
deux battants de la grille devait pivoter En position ouverte. ils vcnaient obstruer 
le passage du p£nstyle et soulignaient de fa^on monumentale la travee axiale. 
Les vantaux de la gnlle et de la porte sont reptesentes pour la premiere fois. de 
fa^on ttes precise, aprS une etude poussee des traces d'encastrement encore 
visibles, et en tenant compte de parallels 

Le passage de la porte etait quant a lui forme par un caisson de bois pre- 
oeux L'emplacement des Elements de ce caisson se deduit des traces d'encastne- 
ment visibles sur le seuil. Ces Aments une fois restitues, des espaces vides appa- 
raissaient de part et d'autre dc la porte. Une verification sur place a pemrus de 
postuler la necessity d un retour de blocs de la ma^onnerie. retour formant « pie- 
droit» au revers des premieres assises. Ce disposibf est d’ailleurs conforme a la 
solution adoptee dans bon nombre d'edifices non circulates de la m^me epoque. 

Lanalyse s'est ensuite portee vers les parties hautes de la porte. plus par- 
ticulterement Ic linteau qui n'a jamais ete retrouve ni represente. II fallait d'abord 
le positionner en hauteur, en tenant compte du decoupage et de I'agencement 
des pierres, des proportions habituelles des portes de temple, et enfin l integrer 
au «caisson » que forme le passage de la porte. 

La restitution que nous proposons decoule done d une suite de raisonne- 
ments logiques. Elle a des retombees importantes sur les hypotheses concernant 
^organisation spatiale interieure de ledifice En effet, le linteau modeiise sac- 
corde mal avec la representation de la colonnade interieure decrite dans la publi¬ 
cation de 1925. La position du linteau est incompatible avec la hauteur des 
colonnes corinthiennes propose alors. La colonnade interieure remise en pers¬ 
pective. ses elements apparurent trop greles pour une architecture du IV r siecle 

Plutbt que d'y voir un ajout dtepoque romaine, hypothese envisag6e, 
nous avons pris le parti de reduire leur hauteur de huit a sept tambours. Cette 
hypothese parait d’autant plus mteressante qu’elle place la partie superieure des 
chapiteaux au niveau de la face interieure du linteau de la porte. Elle revelait 
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cependant I'existence d'un vide important au-dessus des colonnes. Or on sait 
que dans certains temples contemporains de la tholos (Ttgte, Nemee), une 
colonnade superieure k I'inttrieur des nefs est attestte. 

II devenait dts lors possible d'envisager un m^me dispositif a la tholos. a 
savoir I’existence d’un ordre suptrieur compose de colonnettes, probablement 
iomques. Cette solution permet k la fois de combler 1’espace vide au-dessus des 
colonnes connthiennes et de venir avec des supports verticaux directement au 
contact de la charpente. 

II existe dans les reserves du muste de Delphes des chapiteaux ioniques 
en marbre de proportions sabsfaisantes. Ne portant. k la difference des chapi- 
teaux corinthiens de la colonnade inferieure, aucune trace d'encastrement dans 
un mur, ils n'ont cependant pas retenus Mais la modehsation informatique 
tridimensionnelle de cet ordre suptrieur restitut a apportt une information nou- 
velle. En tenant compte des proportions de I’ordre connthien, il est apparu que 
les colonnettes suptrieures n'entraient pas obligatoirement en contact avec le 
mur et pouvaient ttre totalement libres. Des lors, I'hypothtse d une apparte- 
nance de ces chapiteaux k un ordre suptrieur reste plausible. La modelisation 
effectute s’mspire de cette possibility. 

Cette modelisation amena a considtrer, pour la premiere fois, la porte et 
I'espace situt au-dessus du linteau comme des elements a part entitre de la 
colonnade inttrieure, jusqu’alors perque comme distincte. La porte retrouvait 
ainsi pleinement son r6le dans la structuration de I'espace inttrieur. Elle soulevait 
cependant un dernier probltme: devait-on placer une colonnette au centre du 
linteau. en sa partie la plus faible ? Un paralltle fut trouvt a I’Arsinoeion de 
Samothrace, rendant credible cette hypothdse. 

II restait a definir le rythme de la colonnade La connaissance de traces 
laisstes par les fOts de la colonnade cormthienne sur quelques parpaings du mur 
impose de rejeter les solutions qui restituent regulierement les colonnes. en fonc- 
tion de la sttrtotomie du mur Qui plus est. en tenant compte de hntegration 
nouvelle de la porte dans I’organisation interieure de la cella, les solutions pla¬ 
int les colonnes trop pres des limites de la banquette devenaient suspectes. Si 
la modelisation n’a pas permis d'apporter une solubon incontestable a ce pro- 
bleme, elle a permis d’tlimmer les solutions incohtrentes Des essais realises de 
fa^on systematique a partir de plusieurs divisions du cercle nous ont ainsi 
conduits par elimination k retenir une solution logique. hautement probable. 

II fallait enfin rtsoudre le probltme dtlicat du rapport de I’ordre interieur 
avec la charpente et la couverture La solution retenue est constitute d un ordre 
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a seize colonnes. Elle present? lavantage de faire reposer le poids principal des 
6l£ments de la premiere couverture octogonale toutes les deux colonnes. Cet 
ordonnancement regulier laisse libre de toute charge la colonnette situee au-des- 
sus du linteau et r^partit au contraire les charges sur les « pi^droits * situes de 
part et d'autre de la porte On peut £galement envisager de surmonter ces « pie- 
drolts » d'un chaprteau corinthien, ce qui integrerait ainsi totalement la porte au 
systeme rythmique de I’ordre interieur. 

La restitution de la toiture octogonale s’appuie sur des etudes anteneures 
et sur les verifications qui ont M faites sur les tuiles et les couvre-jomts conser¬ 
ves Le fleuron sommital, omement bien connu des toitures en marbre de cette 
epoque, est venu la completer. Quant k la seconde couverture. qui date d un 
etat ulterieur, sa modelisation est volontairement restee evasive, car nous ne dis- 
posons d'aucun element conserve. 

Au total, au moyen d'une modeiisation bloc k bloc et de tests logiques, il a 
etc possible de faire evoluer la restitution de la tholos de Delphes Toutefois, le 
modeie obtenu ne peut dtre per^u comme definitif, car il rebent des elements pro¬ 
bables, formant cependant un tout coherent, des fondatlons a lacrotere faiber. 

La reconstrucbon hypothetico-deductive de la tholos illustre Tinteret de 
I'outil informabque en tant qu’instrument de test d’hypotheses. Le monument y 
a gagne en coherence: la tholos n'apparart plus seulement comme un joyau ori¬ 
ginal de I'architecture antique; e’est surtout le chef d f oeuvre et le manifeste d'un 
architecte sans doute theoricien. mals egalement en resonance profonde avec les 
recherches architecturaies de son temps. 


4. La modeiisation au plus pr£s du ml 

(par Guillaume Thlbault et Philippe Martinez) 

Les mod£!isations tridimensionnelles. r£alis£es la plupart du temps k par- 
tir de documents bidimensionnels (plans, elevations, coupes...), deviennent difff- 
ciles a ^laborer si I on s'mteresse k des formes aussi complexes que des sculp¬ 
tures d'acrotere, des chapiteaux corinthiens ou des gargouilles teonines. Les 
courbes savantes de ces objets etant facilement trahies par les simplifications 
d'un relev£ manuel, il est indispensable de disposer d’un nombre tres important 
de mesures tridimensionnelles. Or, avec les progres recents de I’opbque et de 
Tinformatique. de nouveaux outils sont apparus, produisant a une cadence ele* 
vee des mesures directes sur des objets r6els. Un capteur de nouvelle generation 
a ainsi M utilise pour enregistrer. avec minutie. precision et rapidity, des millions 
de points a la surface des objets k Delphes. 
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a. Un capteur tridimensionnel et un logiciel de reconstruction 3D 

Si plusieurs equipes dans le mondc travaillent sur le th£me du relevy 
opto^lectromque, la society fran^aise MENSI et Electricity de France ont deve- 
loppy dans le cadre d'un partenariat un capteur tridimensionnel unique au 
monde, SOISIC, ainsi qu’un logiciel dexploitation, 3Dipsos Electricity de France 
avait utilise SOISIC et 3Dipsos dans plusieurs etudes de maintenance en centrale 
nudeaire ainsi que dans des actions de mecenat technologique (simulation de 
I'ydairage du Pont-Neuf et du Pont-Marie A Paris, fac-simile en couleurs dans la 
grotte Cosquer A Marseille). 

SOISIC relAve les coordonn^es tridimensionnelles de points d une scene 
par triangulation laser plane. Une diode laser produit un faisceau lumineux de 
faible puissance, en suivant un balayage plan. L'impact laser est observe par une 
mini-camera video. Un calcul de triangulation conduit aux coordonnees carte- 
siennes (x. y, z) du point edaire SOISIC produit de cette manure T^quivaJent 
d’une photographic en trois dimensions : A la difference dun appareil photogra- 
phique dassique, les images ne sont plus form^es de points (x, y) situes sur un 
plan. Elies possedent desormais une dimension supplemental, une profondeur 
dyfinie par la coordonn^e z. 




Objei 


Base 


P 


Rotation 


cyltndriqiw 


P 

(point it rnesurer) 


Balayage 
du jaisceau 


frnetteur laser 


R&reptentr (mini-camera video) 
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Le faisceau balaye la scene avec un pas choisi par I'utilisateur en fonction 
de la densite de points desiree: plus le pas est petit, plus le nombre de points est 
grand et plus la conformity avec le r£el est yievee. On parle d’un nuage, forme 
de milliers voire de millions de points. SOISIC travaille a la cadence de 100 
points saisis par seconde. La precision de mesure atteint le millimytre pour un 
objet situy k 5 mytres du capteur La portee du laser dypasse 30 mytres. Une 
syrie de prises de mesures selon des points de vue differents est necessaire pour 
enregistrer completement I'objet. Parallelement a la mesure laser, une camyra 
video capture la couleur des surfaces. En dyfinitive, ce mode de relevy est d'utili- 
sation souple pour une density et une quality d’enregistrement inegaiyes. 

3Dipsos est un logiciei interactif qui permet de visualiser les nuages de 
points, de les assembler et de cryer des entitys mathymatiques (courbes. surfaces 
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et volumes) au plus prfcs des points, pour fitre au plus pres du reel. II permet 
ygalement de plaquer sur les surfaces les images vid£o captees par SOISIC. 

b. Une numtrisation en Crece 

Une campagne a men£e h Delphes en juin 1995 pour num£ri$er dif- 
terents ytements presents sur le site de Marmaria ou dans les salles et reserves 
du mus£e Cette campagne tenait compte de rint£r£t arch£ologique des objets, 
de leur complexity gyomytrique ainsi que des risques de mauvaise manipulation 
Par exemple. SOISIC a ete deplace autour des ytagfcres dans les reserves du 
mus£e pour mesurer les tuiles de marbre de la tholos, pesant pres de 100 kg, 
sans les manipuler. En revanche, les objets de petite taille ont places sur un 
plateau pivotant devant le capteur 
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En d£pit de conditions rudes (chaleur perturbante pour le capteur lors des 
demteres prises de vue, forte exposition soiaire 6blouissant la camera, denivella- 
tion dangcreuse des pentes du mont Parnasse lors du transport du capteur sur la 
terrasse de Marmaria), les objectifs de la campagne ont ete attemts dans le 
temps imparti. Prds de quatre millions de points ont 6t6 enregistrte en 66 heures. 
correspondant k 135 prises de vue. A titre d exemple, il a fallu seulement 
3 heures pour relever 100 000 points sur une t£te de lion. 

c. Une reconstruction virtuelle en France 

Une fois les objets enregistr^s par SOISIC, les mesures ont ete explores 
en France, sur le site de la Direction des Etudes et Recherches d'EDF k Clamart, 
au moyen de 3Dipsos Grace k I'mteractivite du logiciel et des stations de travail 
Silicon Graphics, les fragments de statue dansent k l’£cran, I'archeologue choisit 
interactivement I’angle dobservation, resserre ou bien agrandit sa vue sur le 
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nuage de points, en toute liberty I! peut aussi reconstitucr des surfaces « au plus 
prfcs du r£el » et verifier des hypotheses archeologiques. 


La restitution des surfaces « au plus pr*s du r*el » 


Les different nuages saisis sur un objet depuis dtfterentes positions du 
capteur sont tout d'abord fusionnes pour former un seul nuage exhaustif Le 
buste de statue dacrot£re est ainsi d£crit par 240 000 points, correspondant A 
quatorze prises de vue diff£rentes. Le nuage final presente une densite de points 
maximale (deux points tous les millimetres), permettant un archivage tridimen- 
sionnel pousse De m£me, cinq prises de vue ont suffi au relev£ de la metope au 
cheval cabr£ de la tholos (65 x 65 cm) 


Le nuage est lisse afin de r£duire le bruit de la mesure, en s’appuyant sur 
la redondance de la couverture de points. II faut ensuite cr£er une representation 
math£matique des surfaces d£cntes par les points. La mettiode retenue consiste 
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k relief trols points par trois aretes, de fagon a former un triangle. De cette 
maniere. le maillage final d^coule directement des points releves sur le terrain 
En pratique. 3Dip$os permet de mailler rapidement un ensemble de points asso- 
ci6$ k une geometne plane. sphgrique ou cylindrique. par un assemblage de 
triangles connects Dans le cas des drapes fortement replies, Tutilisateur 
d^coupe le nuage en sous-nuages maillables. 

Des verifications gtomttriques 

La densite de points obtenue et la precision atteinte assurent une fidelity 
d'enregistrement inedite. Ces possibility ont £fe exploifees pour yiairer, par une 
approche georrfetrique. quelques-unes des questions restees jusqu'a present 
sans feponse. 

En s'appuyant sur les points mesufes sur les fragments de tuiles de la 
tholos (plus d’un point tous les 3 millimetres), les lignes d'aretes ont pu etre cal¬ 
culus. Iivrant les angles entre les different* couvre-joints. Ce fesultat, qui confir- 
mait les donnees recueillies jusque-la manuellement. a permis d'asseoir I'hypo- 
tffese d une toiture octogonale. Quant au dianfetre de la tholos a laltitude des 
cheneaux, il a pu §tre contrdfe k partir des points enregistfes sur une bande 
£troite, situee sous les rinceaux. L'hypothye emise par Didier Laroche qui voulait 
que les deux cheneaux, de m£me diam£tre, aient £fe successifs et non contem- 
porains, a pu ainsi recevoir un fondement geometrique. 

Dans le cas des colonnes de la tholos remonfees sur le site, un enregistre- 
ment dense a ete mene afin de verifier l exactitude de Talignement des different* 
tambours, et de confirmer ou d’infirmer la validite de Tanastylose k cinq tam¬ 
bours. Celle-d, propose dans les annees 30, donnait une ligne tfes £lanc£e et 
peu « dassique » a I’ensemble de I Edifice. L’hypothye n’avait pas encore regu 
( approbation de I'ensemble de la communaute scientifique Internationale Les 
mesures relatives aux dements de remplissage ont £fe £limin£es L'alignement 
des axes des differentes cannelures a efe veriffe, pour chaque tambour, sur les 
pierres. remplissage exdu. Les resultats obtenus ont conduit k considerer comme 
valide I'hypothese des cinq tambours et a la retenir dans les maquettes. 

d. Les premiers essais d'anastyiose vlrtuelle 

II est possible de fealiser un « collage virtuel * des fragments d'un rrfeme 
objet en se litferant totalement des contraintes de poids, toujours try impor- 
tantes dy que Ton s’intercsse k I’ardfeologie monumentale k l aide de 3Dipsos, 
les blocs virtuels sont rapproches les uns des autres de fagon a resoudre sur 
l ecran de I’ordinateur le puzzle tridimensionnel de l objet origmel brisd. Cette 
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manipulation virtuelle des objets s’apparente a une anastylose. Les diff£rents 
fragments de statue d'acroUfre ont 6t6 accostes de cette manure De meme, les 
fragments de colonnes corinthiennes de la tholos, tallies dans un marbre com¬ 
pact et pesant chacun plusieurs dizalnes de kilogrammes, ont pu etre assembles 
sans effort. 


L'assemblage virtue! £vite ainsi les nsques de mauvaise manipulation, 
pour rhomme et les oeuvres, et permet de tester plusieurs positions pour chaque 
bloc Cela s'avere particulidrement uble lorsque les elements ne presentent plus 
de surfaces de contact, soumettant I'archeologue h un cassette ou seuls des 
essais multiples permettent d’amver k une esquisse de resultat. 
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e. Une integration des sculptures dans ('architecture 

Les modules architecturaux issus de POMS et les elements de sculpture 
obtenus k I'aide de SOISlC-3Dipso$ ont M fusionn^s sur un terrain ncutre. celui 
de rimagerie de synthase. Cette passerelle se r6vela aussi d un grand mteret lors 
de la modelisation finale, sur micro-informatique cette fois, de certains chapi- 
teaux de la tholos, que r^alisa Didler Laroche lui-m^me 
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Cependant, certains nuages facettis^s associ^s a des objets de petite taille 
6taient n£anmoins equivalents, par leur complexity, a la maquette informatique 
d’un Edifice entier. Meme les plus puissantes machines actuelles ne pouvaient en 
venir a bout. Qui plus est, la density des mesures nfetait pas toujours n£cessaire, 
en fonction dc la distance d'observation. Un algorithme experimental a simplrffe 
les moddles en fonction de la distance du spectateur par rapport a la scene. 


5. L r insertion dans un paysage virtue! 

(par Philippe Martinez) 

Les projets precedents avaient vu la modyiisation dfedifices installs sur un 
sol plat La mod£lisation d‘un site tel que celui de Delphes, ou les monuments, 
accredits sur des terrasses amenagees k grand-peine par les hommes. font part»c 
mtegrante d une mise en scene majestueuse, posait d'autnes questions. 

Les informations dispombles sur la topographie du sol antique se limi- 
taient k un lev£ fealis£ en 1922 dont moins de cent points avaient £fe position- 
n£s sur les monuments proprement dits. En complement, I'Ccole franqaise 
d’Athenes fut en mesure de fournir le releve topographique des courbes de 
niveaux concemant la zone entourant directement la terrasse de Marmaria. 
Didier Laroche completa ces donn£es en formulant une hypothese nouvelle sur 
les differentes denivellations et les rampes permettant la circulation d un niveau 
k lautre Les different* espaces de la terrasse de Marmaria ont ainsi modeii- 
ses, de maniere seh£matique mais evocatrice 

Le fesultat n est certes pas la partie la plus precise de ce travail. Sans 
doute les aquarelles de Jean-Claude Colvin rendent-elles mieux ce contexte 
montagneux si caracteristique de Delphes. N£anmoins, le modele num£rique de 
terrain permet de positionner les monuments les uns par rapport aux autres lls 
retrouvent leur vraie place dans un site qui les circonscrit et leur confere a la fois 
une unite et une grande partie de leur force monumentale. 
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6. MoAltSf materiaux, ombres, incrustations 

(par Didier Bur et Bertrand Courtois) 

Le calcul final des images de synthase constitue une tScbe delicate. En 
effet, comment restituer, pour un ensemble architectural represents par des mil¬ 
lions de donnSes, tous les elements architectoniques avec leurs reliefs et leurs 
couleurs dans leurs moindres details (de I'ordre de quelques millimetres parfois), 
pour des points de vue lomtams aussi bien que trSs proches ? Ce calcul nScessite 
en outre de determiner les diffSrents points de vue, les aspects de surface et 
Pillumination virtuelle du site (generatrice d'ambiances et d'ombrages). 
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Pour le site de Marmaria, les options retenues ont M les suivantes 

A Un seul module tridimensionnel de chaque edifice est insuffisant; tout 
£l£ment architectural doit faire I'objet de deux mod^lisations: une d£taill£e et 
une simplifiee, cette derniere etant automatiquement calcutee d'apres la pre¬ 
miere ci I'aide d'un algorithme de simplification 

B Les positions de camera virtuelle (points de vue) ont M d6termin£es 
sur 6cran 4 la Direction des Etudes et Recherches d'EDF, a I'aide d'un dispositif 
de visualisation «temps r4el »: les modules 3D simplifies sont affiches en fil de 
fer 4 l'6cran et la camera est guid£e par l'op4rateur. a partir des directives d un 
archeologue Les differents parametres de la camera (position, mire, focale. 
cadrage) pour chaque vue ont M transmis 4 I'tcole d’Architecture de Nancy 
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C Le choix des couleurs et des textures appliquSes sur les modules 
num£riques a fait I'objet d’une attention particulifcre en r£ponse au soin apporte 
a la modelisation des details architectural. La modelisation bloc a bloc du 
temple en calcaire a permis des variations de texture sur chaque element des 
parois. 


Plusieurs types de textures ont ete utilises, et ce en foncbon des points de 

vue: 

— des couleurs ou aspects de surface simples affect£s aux surfaces; 

— des textures bidimensionnelles projetees sur les polygones; 

— des textures tridimensionnelles (procedurales) pour les materiaux 
« aleatoires * (bois, pierre, etc.) 

Les couleurs simples ont ete determinees a I’aide d un nuancier Pantone 
d'apres les fragments issus des fouilles sur lesquels des traces de coloration sub- 
sistaient. Les textures bidimensionnelles ont £t£ sp£cialement cr£6es pour ce pro¬ 
jet : ce sont des images de frises. metopes, frontons, restitutes par les architectes 
du XIX* siede, des images scannerisees de blocs photographies sur le site et pns 
comme • tchantillons » : en effet de tels blocs (lissts sur leur pourtour et bou- 
chardts au centre) doivent recevoir une texture adaptte et sptcialement realisee 
pour eux, sous peine damoindrir Tart savant des architectes antiques Les tex¬ 
tures representant des fnses. mttopes, bees de corbin, ont tte utilises pour des 
points de vue lointains sur les modeles simplifies afin d’acceterer les temps de 
calcul des images. Les vues de detail s appuient quant A elles sur les modeles 
detailies pour lesquels les facettes ont ete colorees par type et par groupe C'est 
le cas par exemple des motifs de perles et pirouettes Les textures tridimension - 
nelles ont pour leur part ete utilisees pour la representation de materiaux tels 
que bois. metal, stuc. terre cuite... Les couleurs des composantes de ces textures 
ont ete determinees de la meme manure que les couleurs simples A partir de 
I’analyse des fragments issus des fouilles 

D ^illumination de la scene informatique (qui peut varier sur chaque 
image) depend, pour des images diurnes. essentiellement de la position de la 
source lumineuse A rayons paralieies qu'est le soleil, de la couleur de la lumiere 
emise par cette source, et enfin du mode de calcul des ombres La position du 
soleil (choisie A I'Est) respecte evidemment I'orientation geographique du site de 
Marmaria: le soleil assez haut dans le ciel illumine le fianc de la montagne et 
I'inclinaison des rayons lummeux (qui determine la plus ou morns grande portae 
des ombres) a paru convenir pour £voquer une ambiance type (matin d'une 
journee d'ete) telle qu elle pouvait baigner le site A l^poque. Ce choix depend 
egalement de Timage de fond du site r£el dans le cas ou I'image virtuelle doit y 
etre incrustee. Outre le soleil, une lumiere ambiante assez £lev£e qui diminue le 
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contraste entre zones dans lombre et zones £dair£es a paru adequate pour res- 
tituer I’atmosphere g^n^rale de ce site montagneux de Grfcce continentale. Cela 
etant, nous avons opte pour une transition tranche et directe entre lumiere et 
ombre, caracteristique des sites m6diterran£ens. 

Le mode de calcul des ombres est le lancer de rayon: celui-ci permet, 
outre le calcul des transparences et reflexions des difterents objets les uns par 
rapport aux autres, un calcul d’ombres autoportees par les objets, portees d’un 
objet sur un autre et sur le sol. 
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E L’etape ultime de realisation des images est leur calcul par le logiciel de 
synthase damages: des images test sont calcutees pour des adaptations de detail 
sur les different* paramdtres. puis les images finales sont cafculees sur des sta¬ 
tions de travail Unix de grande puissance (Silicon Graphics Impact) dediees au 
travail graphique. Le point de vue choisi pour une image donn£e determine les 
elements architecturaux k charger en m£moirc. le type de modele utilise (simple 
ou detaille), les types de materiaux de synthese employes, la position des 
sources lumineuses et I'ambiance generate a donner a 1'image. 

La complexity des modeles 3D (des centaines de milliers de polygones 
lorsque le point de vue embrasse plusieurs Edifices), la sophistication et la multi¬ 
plicity des textures, la taille yievee des images (au minimum 1280 x 1024 pixels) 
a conduit a observer des temps de calcul allant jusqu'& 9 heures pour les images 
les plus complexes. Le temps moyen de calcul. £valu£ a posteriori, s’yteve a 
4 heures par image, soit plus de 230 heures pour I’ensemble des illustrations de 
cet ouvrage. 

F Enfin, nous disposons d’une part damages photographiques numyrisees 
du site tel qu'il se pryscnte aujourd’hui et d autre part d images calculees a partir 
des modyies tridimensionnels des edifices restituys k l aide de I'outil informatique. 

Le processus d'incrustation comprend la recomposition de plusieurs 
photographies numerisees en une image unique recadrage. balance des cou- 
leurs. homothetie, jonction entre images, etc. sont autant de difficulty* pour 
obtenir un « fond d incrustation * parfaiL Ce dernier n'est obtenu qu aprys Eli¬ 
mination de tous les yiyments mutiles a la restitution (tels que rumes d'ydifices, 
blocs cpars, vygytation, personnages ou objets contemporains). 

Une analyse des photographies du site reel a permis d en retirer des 
informations nycessaires k un calcul d’images virtuelles prenant en compte des 
paramytres tels que la position du soleil, les conditions atmosphyriques, la pro- 
fondeur de champ, la puissance et la nettety des ombres, position de la camyra, 
mire, focale. Cela permet de mettre en correspondance le virtue! et le reel dans 
une composition perspective parfaite 

Le travail final consiste k intygrer limage de synthyse dans I’image rye lie 
en respectant les interactions entre ces deux mondes: projection d’ombres de 
synthese, lumieres reemises vers I'environnement, premiers et seconds plans, etc. 

On comprendra que l incrustation d’une image de synthyse dans un 
environnement rEel est dys lors un processus souvent aussi complexe que le cal¬ 
cul de 1’image virtuelle elle-meme. 
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Conclusions 

Le projet Marmaria constitue une nouvelle experience pour les trois 
equipes qui ont particip* a sa realisation et pour les arch^ologues specialistes du 
site. II a permis d'accomplir des progres significatifs dans I’acquisition et le traite- 
ment de milliers de donn£es, dans le rendu des details en raison de I'insertion 
des reliefs sculptes, dans la recherche de la coherence architectural et dans In¬ 
tegration de sa topographie naturelle. 

Le niveau de detail obtenu permet non seulement d utiliser la maquette 
numerique pour des productions d'images de definition moyenne (CD-ROM ou 
Internet), mais aussi pour des images en tres haute definition (films 35 mm ou 
ouvrages d’art). Elle autorise aussi — il faut le souligner car c’est une retombee 
inedite de nos travaux — la production de repliques en resine. A des echelles 
variees, pour des expositions. L'archivage precis du site de Marmana peut etre 
en effet transfere £ distance pour fabriquer un fac-simile fidele a n'importe 
quelle echelle. 

Pour les archeologues. architectes et informaticiens, ce travail n'est 
qu'une etape dans un processus de recherche qui se poursuit. Au fur et & mesure 
de revolution des connaissances archeologiques. la maquette informatique sera 
appeiee a evoluer Dans le meme temps, des progrfcs seront sans aucun doute 
accomplis dans la maitrise de nouveaux outils: 

— I’anastylose virtuelle sera vraisemblablement assistee d un certain 
nombre de logiciels qui guideront larchtologue informaticien dans sa recherche; 

— le surfa^age des Elements sculpts saisis par la methode laser devien- 
dra automatique et de nouveaux logiciels faciliteront leur insertion dans le 
modele architectural; 

— I’orgamsation des bases de donn^es et ('augmentation de la puissance 
des calculateurs permettront bientbt une veritable promenade en realite virtuelle. 

Le projet Marmaria. pergu au depart comme une operation d urgence. 
est devenu une oeuvre de longue haleine II aura mis plus de 18 mois & £dore, 
permis de concevoir un nouveau vocabulaire numdrique et de cr£er une base de 
donn£es de Tensemble des monuments, pour certains d'une nchesse architectu- 
ralc exceptionnelle. Cette base devra croftre encore pour accueillir les edifices du 
sanctuaire d’Apollon. Au total, quatre equipcs pluridisciplinaires auront ete unies 
dans I'effort pour ce projet enthousiasmant 
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Indications bibliographiques 

1. A I'usage du monde scientifique, I'Fcole fran^aise d’Ath£nes public 
ses travaux delphiques sous plusieurs formes: 

— Articles signalant les travaux (« chroniques ») ou etudiant des points 
particuliers, qui paraissent d'habitude dans sa revue, le Bulletin de 
Correspondance hell4mque. Un volume supplemental a £t£ entifcre- 
ment consacr£ a Delphes en 1977 

— Fouilles de Delphes : publication systematique et d£taill£e, en cours 
depuis le d£but du s&de (plusieurs tomes consacres a Marmana). 

— Corpus des Inscriptions de Delphes inscriptions classics d'aprds leur 
contenu. 

— Monographies sur des sujets particuliers (histoire. religion, art, etc.). 

2. A I'usage du public cultive, I’EFA a fait paraitre: 

— Guide de Delphes. Le site (1991), par J.-Fr. Bommelaer et D. Laroche 
— Guide de Delphes Le muste (1991), ouvrage collectif 
— La redecouverte de Delphes (1992), ouvrage collectif. 

Pour 1 et 2. la diffusion est assur£e k Paris par De Boccard. 

3. Les questions touchant a I'histoire et a la topographic de 
Mannariar ainsi qu'i la tholos, ont £t£ profond£ment renouvel£es 
ces dernieres annees. de sorte que les livres qui traitent de Delphes en 
general sont depasses sur ces sujets Outre le Guide du site, on verra : 

— Delphes, centenaire de la « grande touille » de I'l:cole fran^aise 
d'Ath&nes (1892-1903), Actes du colloque Strasbourg 1991 (Travaux 
du CRPOGA 12, diffusion De Boccard, 1992) articles de S. Muller, 

J. Marcade et D. Laroche 

— J.-Fr. Bommelaer, « Sur quelques nouveautes de I'archltecturc du 
I Verne siecle •, m Le /Verne siede, approches historiographiques. 

Actes du colloque Nancy 1994 (Universite Nancy II, 1996). 
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Tabic des illustrations 


H.T. 1. Restitution de Tangle Sud-Est du Iresor donque. 

H.T. 2. Le sanctuaire d'Athena. vue a6r»ennc <1 partir de lOucst. 
H.T. 3. L'cnsemble du site antique vu du Sud, restitution aquarelle 
H.T. 4. Le sanctuaire d'Attiina vu du Sud. restitution aquarcJlee 

H.T. 5. a Plan restitu* du sanctuaire <£ch. 1/1 OOCT) 

b Plan du site antique (ech. 1/10 000*) 

H.T. 6. Restitution partielle: Nation de la tholos 


Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6-9. 
Fig. 10. 

Fig. 11. 
Fig. 12. 
Fig. 13-14 
Fig. 15. 
Fig. 16. 

Fig. 17. 
Fig. 18. 
Fig. 19. 
Fig. 20-21. 


Fig. 22-23. 


Fig. 24. 
Fig. 25. 
Fig. 26. 
Fig. 27. 
Fig. 28. 
Fig. 29. 
Fig. 30. 
Fig. 31. 
Fig. 32-33 


Vue du Sud Ic village et le site antique accroch£s a mi-pente. 

Vue de TOuest en remontant la vaJI6e du Pleistos 

Vue du Sud * A gauche du ravin de CastaLe. le sanctuairr d'Apollon; a 

drente, le gymnase et le sanctuaire d Athena. 

Le golfe, le sanctuaire d’Apollon et celui d'Athena, vus du Nord-Est 
Le sanctuaire d'Athena vu du Nord-Est 
Figurines mycenicnnes trouv^es & Marmaria. 

Restitution: tr£sor eolique et temple en tuf avant la construction du tr£sor 
donque (vue du Sud-Ouest). 

Restitution: temple cn tuf et autel (vue du Sud/Sud-Est). 

Restitution : ensemble du sanctuaire (vue du Sud/Sud-Ouest). 

Cippes ou pebts autels de Zeus Polieus et d’Athena Wargana (Erganfc) 

Base d une statue de I’empercur Hadrien 

Au premier plan, mur *22 (du premier ^rtat); au second plan, mur *12-19 
(du IV s s.). 

Inscription d’Hygie. deesse de la sant6. 

Autel d Hygie, appuy* contrc le vieux mur *22. 

Autel rond 

T*te et aile avcc bras, probablement d une m£me Victoire, en terre cuite. 
acrotere du temple en tuf. 

Toit en terre cuite du temple en tuf: fragment de cheneau de fronton et 
antehxe de long cdtt. 

Le temple en tuf avanl la chute de rochers de 1905 (vue du Sud-Est) 
Tambour de colonne du vieux temple en tuf 

Chapiteau et mur d'entrecolonnement k Tangle Nord-Est du temple cn tut. 
Restitution ensemble du sanctuaire. vu du Sud-Est. 

Restitution le tr6sor donque. 

Fondation du tr^sor dorique vue du Nord-Est. 

Torse ffcminin provenant d'une metope du tresor donque. 

Tambour de colonne du tresor dorique. 

Figures masculines provenant de la frfse du tresor dorique 
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Fig- 

34. 

Fig- 

35. 

Fig- 

36-39. 

Fig- 

40-43. 

Fig- 

44. 

Fig- 

45. 

Fig- 

46. 

Fig 

47. 

Fig- 

48-49. 

Fig 

50-51. 

Fig- 

52-53. 

Fig- 

54. 

Fig 

55. 

Fig- 

56. 

Fig- 

57. 


Fig. 58. 

Fig. 59*60. 
Fig. 61. 

Fig. 62. 

Fig. 63. 

Fig. 64. 

Fig. 65. 

Fig. 66. 

Fig. 67. 

Fig. 68-69. 
Fig. 70-73. 
Fig. 74. 

Fig. 75. 

Fig. 76. 

Fig. 77. 

Fig. 78. 

Fig. 79. 

Fig. 80. 

Fig. 81. 

Fig. 82-85. 


Fig. 86. 
Fig. 87. 


Le tr^sor tolique vu par I’arnere (du Nord-Ooest) 

Pied du mur du tr*sor 6oliquc. 

Restitutions de la facade du tr£sor 4ollqi>e: W B Dmsmoor (1913). 

C Daux, Y. Fomine (1925); P de La Coste-Messeli*re (1936); 

D Laroche, J -Fr. Bommelaer (1991). 

Fragments de sculpture en relief provenant de la frise du tr^sor eolique 
Restitution la facade des deux tresors. 

Chapiteau du trfcsor Eolique 
la tholos, £tat actuel (vue du Sud-Est). 

Restitution la tholos. vue du Sud (£tat n* 2 du toit). 

Elevation et coupe Wenzel, H Pomtow (1912). 

Eldvation et coupe K Gottlob. J. Charbonneaux (1925) 

Elevation et coupe FI. Seiler (1986) 

Elevation D. Laroche. J.-Fr Bommelaer (1991). d’apr^s G Roux (1950). 
CoupeG Roux(1988) 

Restitution du toit 1 (« petit ch£neau ») et. £ droite, du toit 2 (• grand 
cheneau *) 

Restitution d'une portion des ch£neaux des toits 1 et 2 £ parbr d un 
enregtstrement scanner. 

Piece du « grand cheneau * (toit 2) 

Fragments de marbre a partir desqueK on restitue un acrotere. 

Chapiteau cohnthien presque enticement recompose 
Fragment d un chapiteau corinthlen 
Vue restitute vers I'lntdeur de la tholos 
Moulure du bas du mur de la tholos 

Restitution: coupe perspective A travers la tholos en regardant vers le Sud. 
Restitution: prostyle de la tholos. 

Plan rcstitu* de la tholos. ecbelle 1/200* 

Metopes de la tholos. 

Figures provenant de metopes de la tholos. 

Restitution temple en caicaire et tholos 
Temple en caicaire: £l£ment de la porte ionique. 

Idem, architrave et frise donques. 
idem, fragment de chapiteau donque. 

Idem, bloc d'un mur. parement 
Idem, fondations vues de I’Ouest. 

Restitution fccorch^ du temple en caicaire. en regardant vers le Sud-Ouest. 
Restitution porte ionique entre pronaos et cella du temple en caicaire. 
Restitution de t angle Sud-Est de quatre Mtiments temple en tuf, trfcsor 
Eolique, tr£sor donque et temple en caicaire 

Fragment d'acrotCe cn marbre provenant peut-Stre du temple en caicaire 
Restitution: le temple en caicaire 
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Fig. 88. Fragment de pied de trApied en bronze de style gcometnque 

Fig. 89. Skyphos corinthien en terre curte de style gAomAtnque. 

Fig. 90. Statuette fragmentaire en bronze provenant de l anse d'un tripled de style 

gAomAtrlque. 

Fig. 91. Srrene en bronze provenant du rebord d un chaudron du VII* s. 

Fig. 92. Protom* <avant-tra»n) de griffon provenant du rebord d un chaudron du Vir s. 

Fig. 93. Fragment de support en bronze du Vl # s 

Fig. 94. Statue pAplophore (habillAe du « pAplos ») en mart)re de style sAvAre 

Fig. 95. Base *34 devant les trAsorv 

Fig. 96. La premiere partie du bavail se fait A 1‘aidc d‘un simple t/ajtement de textc, 
sous forme de macro-instructions 

Fig. 97. Interface utilisateur du logiciel PDMS © CAOCent/e PDMS permet de creer 
une maquette virtuelle A partir d’entitAs gAomAtnques simples 

Fig. 98. Quelques dements du vocabulaire architectural classique crAA A 1‘aide de 
PDMS. 

Fig. 99. La roodAlisabon des trAsors comporte des AlAments surfaoques complexes. 
k», des elements du tresor eolique. 

Fig. 100. Etapcs prmcipalcs dc la creation du module de ia tholos. 

Fig. 101. Le module Review permet de visualiser la maquette de fa^on interactive et 
de dAfinir des points de vue. 

Fig. 102. Le module « ma^onnA » permet dc monter et dAmonter (architecture A 
volontA.. 

Fig. 103. Le scanner tndimensionnel SOISIC a pied d'ceuvre sur la terrasse de 
Marmana 

Fig. 104. 5chema simplify de la prise de mesure tridimensionnefle par triangulation 
laser. 

Fig.105. Un nuage de points peut Atre visualise sous tous les angles Une partie peut 
en etre cxtraite ll s agit d une photographic tndimensionncfle. 

Fig. 106-107. SynthAsc des ditfArents nuages de points puis facetttsation A I'aide du 
logiciel 3Dipsos 

Fig. 108-109. Le nuage facettise est un moulage prAcis de lobjct antique. II permet 
d'archiver des objets complexes et des variabons mflmes de surface. 

Fig. 110. Les plans construits au plus prAs des points de chaque face de tuile 

permettent. par intersection, dc calculer les aretes et les angles directeurs dc 
celle-ci. 

Fig. 111. Le module PDMS de la tholos est compete par les objets complexes dont les 
gAomAtries ont AtA saisics a l aide du scanner SOISIC 

Fig. 112, Les roodeles facetbses sont traitAs A l akle d un module d'imagerie de 
synthAse. 

Fig. 113. En vue d'incruster le modAle numArique dans un dAcor rAaliste. une 

visualisation filaire du modAle est calee sur les ruines visibles sur un dlchA 
actuel du site 
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Fig. 114. 

Fig. 115. 
Fig. 116. 


Les modules peuvent $tre revStus de textures decorative* complexes 
permettant d'mt6grer ce qui est connu de la polychromie antique des 
monuments Id. le tr£sor dorique 

Les images obtcnues sont traitees a I’aide d'une palette graphique... 
Recapitulation des difterentes stapes n^cessaires pour I’obtentfon d images 
de synthase r£alistes des monuments du site de Marmaria a Delphes. 
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